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Fornecimento e Instalacdo de um Sistema Fotovoltaico Ligado a Rede Elétrica Publica

Praia Branca, Concelho do Tarrafal - Sdo Nicolau

1 ENQUADRAMENTO

A localidade de Praia Branca, Concelho do Tarrafal de Sdo Nicolau, possui uma estacdo bombagem, sob
exploracdo da Associacdo Agropecuaria da localidade, que visa captar agua subterranea a 120 m de
profundidade por meio de uma bomba elétrica trifasica de 11 kW ligada a rede elétrica publica para
pratica de agricultura na localidade.

Com objetivo de reduzir o custo de energia pago pela estagdo de bombagem, com impacto direto no
custo de agua para rega, potenciando assim a exploragdo do perimetro agricola, a Delegacdo do
Ministério do Desenvolvimento Rural, Ambiente e Pescas (DMDRAP) de Sdo Nicolau, pretende-se instalar
um sistema de energia renovavel associado ao sistema de bombagem de Praia Branca.

Neste sentido, enquadrado no denominado “Programa de Promoc¢do de Sistemas de Energias
Renovaveis de Pequena e Média Dimensdo em Cabo Verde” cofinanciado pelo Fundo Global para o
Ambiente (GEF) e implementado pelo UNIDO e o ECREEE, a Delegacdo do Ministério de
Desenvolvimento Rural, Ambiente e Pescas de Sdo Nicolau (DMDRAP) pretende-se, em parceira com as
referidas instituicdes, implementar um sistema fotovoltaico ligado a rede elétrica publica na estacdo de
bombagem da referida localidade.

Prevé-se assim a instalacdo de um sistema fotovoltaico de 10 kWp, que funcionara ligado a rede elétrica
publica em regime microgeracdo, ao abrigo do Decreto-lei 01/2011.

2 OBIJETIVO DO CONCURSO

O objetivo do presente concurso é o de selecionar uma empresa nacional para o fornecimento e
instalagcdo (solugao chave-na-mao) de um sistema fotovoltaico ligado a rede elétrica publica para
estacdo de bombagem de Praia Branca, Concelho do Tarrafal de Sdo Nicolau.
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Com base nos estudos prévios realizados, a proposta a apresentar pelas empresas devera incluir os

seguintes itens:

e}

O 0O O O O

Mddulos fotovoltaicos e as respetivas estruturas de suporte e fixacdo em superficie
plana em betdo;

Cablagem e conectores de interligagdo dos mddulos fotovoltaicos ao inversor;

Quadro CC equipado com descarregadores de sobretensao e dispositivo de corte;
Inversor;

Cablagem de ligacdo ao quadro elétrico de Corrente Alternada (CA);

Quadro CA equipado com diferencial, disjuntor de prote¢do, descarregadores de
sobretensdo e contador de energia modular unidirecional;

Interligacdo a rede de terras;

Software gratuito e hardware para monitorizacdo do sistema de producdo (inversor),
preferencialmente via Bluetooth, para facilitar o descarregamento de registo de
producdo fotovoltaica para andlise;

Contador de energia bidirecional preparado para Tl's;

Instala¢do do sistema;

Aparelhagem de protecdo do ponto de conexdo a portinhola/ quadro AC do sistema de
bombagem;

Formacdo “on job” do pessoal que se encarregara de operacdo e manutengdo do
sistema;

Assisténcia técnica durante os trés (3) primeiros meses.

3 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS

O consumo da estacdo de bombagem é relativamente elevado, devendo-se essencialmente ao consumo

da bomba elétrica trifasica instalada de 11 kW. Em termos médio, o consumo mensal da estacdo de

bombagem ¢é de 1.050,8 kWh (12.610 kWh/ano). Segundo informag&es recolhidas, o nimero de horas

de bombagem, consequentemente a quantidade de dgua extraida diariamente, encontra-se restringida

como estratégia de controlar o custo da estacdo de bombagem.

Assim, pretende-se instalar na estagdo de bombagem um sistema fotovoltaico de 10 kWp, que se estima

produzir anualmente a volta de 15.500 kWh, que permitira reduzir significativamente a fatura elétrica

da estacdo de bombagem da comunidade agricola.

e Os mddulos fotovoltaicos deverdo ser instalados livre de sombreamento, orientados a sul e com
inclinagdo da latitude do local (16°38'54.58"N);
e O sistema fotovoltaico proposto devera funcionar ligado a rede elétrica publica;

e O sistema devera dispor de um contador de energia bidirecional, conforme estipula o Decreto-

Lei 01/2011 de 03 de Janeiro, e ainda um contador de energia modular e unidirecional para

registar as producdes injetadas na portinhola/ quadro AC da instalagdo de bombagem;

Pagina. 2



4 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

4.1 Mddulos Fotovoltaicos

Os mddulos fotovoltaicos deverdo ser instalados no chdo, numa area de 12x9 m, sobre uma estrutura de
suporte em betdo e com vedacdo em gabido plastificado (O ANEXO Il apresenta a configuracdo
estipulada pelo parque fotovoltaico).

O parque fotovoltaico devera ser livre de sombreamento e ainda dispor de espacos adequados para os
trabalhos de manutencgdes periddicos.

A orientagdo dos modulos devera ser para Sul e a inclinagdo adequada a latitude do local
(16°38'54.58"N).

O estudo prévio elaborado prevé a utilizacdo de mddulos fotovoltaicos policristalinos de 250 Wp (0,99 x
1,6 m). Assim sendo, para os 10 kWp previstos, serdo instalados quarenta (40) médulos fotovoltaicos,
que irdo ocupar uma area de cerca de 108 m? (12 m x 9 m). O parque fotovoltaico serd instalado num
terreno relativamente plano e vedado, devendo-se a instalagdo dos médulos ser efetuados conforme se
exemplifica em desenho ANEXO lII.

De notar que as obras de regularizagdo do terreno, de vedacdo do parque e de constru¢do da
estrutura de betdo que suportara a estrutura metdlica de suporte dos painéis sera da
responsabilidade do dono da obra, ndo sendo portanto objeto do presente concurso.

Os madulos fotovoltaicos deverdo ser certificados por Institutos oficiais acreditados que tém por base a
realizacdo de testes estipulados pelas normas referidas abaixo:

e |EC61215 de 2005 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules — Design qualification and
type approval) ou IEC 61646;

e |EC 61730-1 e IEC 61730-2. (Photovoltaic module safety qualification, requirements for
construction and testing);

Os quarenta (40) mddulos fotovoltaicos serdo agrupados em duas (2) fileiras de vinte (20) mddulos.
Estes irdo ligar ao inversor de rede de 10 kW através de um quadro de protecdo de Corrente Continua
(ca).

As estruturas dos modulos fotovoltaicos, bem como de suporte de fixacdo dos modulos deverdo possuir
ligacBes equipotenciais por meio de condutor V/A.

As fichas técnicas dos modulos fotovoltaicos fardo parte dos documentos de concurso.
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4.2 Inversor de Rede

O inversor de ligagdo a rede tera a poténcia de 10 kW e devera também ser certificado por Institutos
oficiais acreditados. Em condi¢ces normais de funcionado da rede trifasica, o inversor deverd
permanecer ligado a rede elétrica publica. No entanto, em condi¢des anormais de funcionamento da
rede, o inversor devera sair fora de servigo salvaguardando assim a integridade fisica do equipamento e
das pessoas.

O inversor devera possuir o sistema de monitorizagdo e registo de producgdo integrado.

O inversor devera ainda permitir a ligacdo remota, e.g. via Bluetooth, para facilitar o acesso aos dados
de producdo para analise e avaliacdo.

As fichas técnicas do inversor, bem como do sistema de registo de dados fardo parte dos documentos de
concurso.

4.3 Contadores de Energia

O contador de energia bidirecional devera estar preparado para contagem de energia através de Tl's. O
contador deverad ser instalado no interior de uma caixa de contagem e ira substituir o atual contador de
energia da Electra, conforme estipula o Decreto-Lei 01/2011 de 3 de Janeiro.

O contador bidirecional a instalar do tipo Janz A1700 ou equivalente, devera ser homologado pelo
operador da rede.

O contador modular de energia unidirecional, para contagem da energia ativa efetiva produzida, devera
ser integrado num quadro CA a propor.

4.4 Quadros de Ligacao e Protegao

Os quadros e acessorios necessarios para a montagem e funcionamento do sistema serdo
dimensionados em fungdo da poténcia instalada e das condi¢cGes de instalagdo do sistema fotovoltaico.

5.4.1 Quadro Elétrico de Corrente Continua (CC)

O quadro elétrico de corrente continua (CC) deverd proteger o Inversor contra riscos inerentes ao
funcionamento de uma instalacdo fotovoltaica. Estando as instalagOes fotovoltaicas sujeitas ao
aparecimento de sobretensdes nos cabos de CC e CA (corrente alternada), e.g., devido a descargas
atmosféricas que podem danificar os inversores, o quadro CC deverd assegurar a prote¢do do inversor,
sendo equipado com descarregadores de prote¢do de classe 2. Por outro lado, o quadro elétrico CC
devera englobar no seu interior dispositivos de corte que permitam em qualgquer momento desconectar
o campo fotovoltaico do inversor. Ndo foi contemplada a protecdo diferencial do lado CC, assumindo-se
qgue o inversor possui medidas de prote¢do contra a corrente residual no lado CC.
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5.4.2 Quadro Elétrico de Corrente Alternada (CA)

O quadro elétrico CA, colocada a saida do inversor, visa proteger o sistema fotovoltaico contra curto-
circuitos e sobretensdes. A caixa de distribuicdo, de fabrico em PVC, sera colocada no interior da sala de
comando e controlo da bomba. O quadro elétrico devera dispor de uma protecdo diferencial, um
disjuntor tetrapolar e descarregadores de sobretensao do tipo 2. No ponto de ligagao do sistema
fotovoltaico a rede elétrica (portinhola/quadro de bombagem), devera ser instalado dispositivo de
protecdo de tipo seccionador-fusivel.

O quadro elétrico CA proposto devera ainda possuir um contador de energia trifasico unidirecional para
registar a energia fotovoltaica que efetivamente é injetada no quadro elétrico da instalacdo de
bombagem.

5.4.3 Cablagens CCe CA

Os condutores e cabos a utilizar nas instalagdes, com as designa¢des constantes do documento de
harmonizagdo HD 361-S3 e HD 308-S2, terdo as caracteristicas correspondentes aquelas designacdes.

No dimensionamento das canaliza¢gdes teve-se em consideragao a sec¢ao 52 das RTIEBT e a atualizag¢ao
da IEC 60364-5-52 de 2001.

Nas canalizagbes de CC, deverao ser empregues condutores ou cabos com bainha protegidas contra as
intempéries, as radiacGes ultravioleta, ozono e roedores do tipo exZhellent - XXI - XZ1FA3Z-K 1,8/3 kV.

5 PROCESSO DE AVALIACAO
No processo de avaliagdo das propostas serd levado em linha de conta os seguintes aspetos:

e Capacidade técnica demonstrada pela empresa para implementar o sistema (20%);

e Experiencia profissional da empresa em montagem e operagdo de sistemas idénticos (30%);
e Prazo de execugdo dos trabalhos (20%);

e Custo global da proposta (30%).

6 APRESENTACAO DAS PROPOSTAS

As propostas apresentadas deverdo conter informacgGes claras e detalhadas, facilitando assim o processo
de analise. A proposta técnica deverd ser separada da proposta financeira.

A proposta técnica deverd incluir essencialmente os seguintes itens:

e Desenho elétrico do sistema proposto com dados técnicos dos principais equipamentos;
e Apresentacdo geral da empresa, incluindo a relagdo de obras semelhantes ja realizadas e que
atestam experiencia da empresa neste sector;
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e Descricdo geral detalhada da solugdo tecnoldgica, tendo em conta o principio de
funcionamento e o enquadramento legal em vigor em Cabo Verde;

e Calculo de producdo de energia minima garantida anualmente;

e Ficha técnica de todos os materiais e equipamentos propostos;

e Cronograma de implementac¢ao do projeto;

e Certificado de garantia dos equipamentos e do sistema;

A proposta financeira deverd incluir os seguintes itens:

e Declaragdo bancaria que comprova a capacidade financeira da empresa para executar o projeto;
e Mapa de quantidades devidamente preenchida baseando no quadro apresentado no Anexo Il e
esquema elétrico Anexo .

A cotacdo apresentada devera ter em conta o fornecimento, o transporte e a instalacdo dos materiais e

equipamentos na localidade de Praia Branca — S3ao Nicolau, bem como o acompanhamento e apoio na
ligacdo do sistema a rede elétrica publica.

7 CONDICOES DE PAGAMENTO

Apds a selecdo da empresa vencedora, serd celebrado entre a Delegacdo do Ministério de
Desenvolvimento Rural, Ambiente e Pescas de Sdo Nicolau e a empresa vencedora, um contrato de
prestacdo de servigo que definira todos os procedimentos a serem seguidos ao longo do processo.

As seguintes condigdes de pagamento serdo definidas no texto do contrato:

e 50% (cinquenta por cento) do valor global da obra, apds a assinatura do contrato, contra a
apresentacdo por parte da empresa de uma garantia bancaria no valor correspondente;

e 30% (trinta por centos) do valor global da obra com a entrada dos materiais no local da obra;

e Osrestantes 20% (vinte por cento) com a conclusao dos trabalhos e entrada em funcionamento
do sistema, contra a apresentagao de uma garantia de boa execugao.

6 CONTACTOS E DATA PARA APRESENTAGCAO DA PROPOSTA

A proposta deverd ser enviada até 12h00 do dia 25-02-2015, através dos seguintes enderecos
eletrénicos:

Adilson.Melicio@mdr.gov.cv
hsanches@ecreee.org
Jdelgado@ecreee.org
moises.borges@mahot.gov.cv
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ANEXO I: ESQUEMA ELETRICO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO
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ANEXO II: LISTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Preco

Item Descricao Unidade | Quantidade ol Preco Total
Unitario

Desenho do sistema com base no
principio de funcionamento exposto,

1
distribuicdo dos mddulos e esquema
elétrico apresentado.

) Modulos fotovoltaicos 2/5(.) Wp e Und. 40
conectores MC4 necessarios

3 Estrut.ura Nde supoNrte em aluminio Und. 1
para fixagdo em betdo

4 Rolos de 100 mts de Cabo CC4 mm~2 Unid. 2

5 Quad.ro CC. feqmpado com DST’s Classe Unid. 1
2 e dispositivos corte

6 Inversor de rede trifasico de 10 kW Unid. 1
Metros de Cabo de ligagdo do

7 Inversor - quadro CA — Quadro mts. 10

Bomba. XV 4X4 mmA~2

Quadro CA equipado com DST’s
8 Classe 2, Diferencial, disjuntor e Unid. 1
contador modular unidirecional

Metros tubos para passagem de
9 cabos do Campo FV a Salas de mts 20
quadros

Dispositivo de protec¢ao seccionador-
fusivel para conexdo a rede elétrica
(portinhola/quadro elétrico
existente).

10 Unid. 1

Metros de cabos de ligagao das partes
metalicas (mddulos fotovoltaicos,
suporte, inversor, etc.) e acessorios
de ligacdo a rede terra do sistema

11 mts 100

12 | Instala¢do do Sistema Completo ff 1

Formacdo “on Job” do pessoal
13 | responsavel pela manutengdo dos ff 1
equipamentos
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ANEXO III: CONFIGURAGAO E DISTRIBUICAO DE MODULOS NO CAMPO FV
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