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NONAGESIMA SESSAO ORDINARIA DO CONSELHO DE MINISTROS
Bissau, 6 a 7 de julho de 2023

REGULAMENTO C/REG. 1/07/23 QUE ADOTA O QUADRO ESTRATEGICO E DE POLITICA
PARA 0 HIDROGENIO VERDE DA CEDEAO

O CONSELHO DE MINISTROS,

CIENTE dos artigos 109, 112 e 122 do Tratado da CEDEAO revisto, que institui o Conselho
de Ministros e define a sua composi¢do e competéncias;

CIENTE do disposto no artigo 28.2 do Tratado da CEDEAO Revisto, que estipula que os
Estados membros devem coordenar e harmonizar as suas politicas e programas no
dominio da energia ;

CIENTE da Decisao A/DEC.3/5/82 relativa a adopgao da politica energética da CEDEAO ;

CIENTE da Decisao A/DEC.17/01/03 relativa a adopgao do Protocolo Energético da
CEDEAO;

CIENTE do Acto Adicional A/SA.2/07/13 relativo a adopg¢do da Politica de Eficiéncia
Energética da CEDEAO ;

CIENTE do Acto Adicional A/SA.3/07/13 relativo a adopg¢ado da Politica da CEDEAO em
matéria de energias renovaveis ;

CIENTE do Acto Adicional A/SA.1/06/17 relativo a adopgao da politica da CEDEAO em
matéria de bioenergia ;

CIENTE do Acto Adicional A/SA.2/06/17 relativo a adopgao da politica da CEDEAO sobre
a integracao da dimensao do género no acesso a energia;

RELEMBRANDO os objetivos das Nagdes Unidas sobre Energia Sustentavel para Todos
(SE4All), acesso universal aos servigos energéticos modernos até 2030, duplicando a
taxa global de melhoria da eficiéncia energética a nivel mundial e a participacdo das
energias renovaveis na matriz energética global;

CONSIDERANDO, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) adotados pelos
Estados Membros da CEDEAO a fim de assegurar que as populagdes da regido tenham
acesso a uma energia acessivel, fiavel, sustentavel e moderna para todos até 2030, com
vista a satisfazer as suas necessidades basicas, nomeadamente alimentares, de saude,
educacdo e criagao de emprego nas zonas rurais e periurbanas;
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RECONHECENDO que o crescimento populacional, a urbanizagio e o desenvolvimento de
atividades socioecondmicas e industriais exigem um elevado consumo de recursos
energéticos responsaveis por significativas emissdes de carbono;

CONVICTO que as tecnologias do hidrogénio verde oferecem uma oportunidade de
construir uma economia descarbonizada com impacto, entre outros, nos sectores da
industria, eletricidade, agricultura e transportes;

CIENTE da necessidade de satisfazer estes requisitos, facilitando o acesso a tecnologias
para a produgdo, transporte, armazenamento, distribui¢do e utilizagdo de hidrogénio
verde;

CIENTE TAMBEM da necessidade de remover barreiras administrativas de qualquer tipo
para exploragao das numerosas potencialidades do hidrogénio verde na regido da
CEDEAO;

CONSTATANDO que as tendéncias atuais e futuras no mercado do hidrogénio verde
indicam uma redugdo significativa no prego das tecnologias, tornando-as mais
competitivas e oferecendo oportunidades para a diversificagdo das fontes de energia da
regiao;

CONVICTO do potencial de produgdo e da posi¢ao competitiva da Regido e determinados
a entrar no crescente mercado global de hidrogénio verde;

SOB RECOMENDACAO dos Ministros da CEDEAO responsaveis pela Energia na sua
reunido realizada em Bissau em 24 de Mar¢o de 2023;

APOS 0 PARECER DO PARLAMENTO na sua Segunda Sessdo Ordinéria realizada em Abuija,
em 24 de novembro a 18 de decembro de 2022;

ADOTA:
ARTIGO 1. 2: ADOCAO

O presente Regulamento C/REG.1/07/2023, adota o Quadro Estratégico e de Politica para
o Hidrogénio Verde da CEDEAO anexo.

ARTIGO 2.2: PUBLICACAO

1. O presente Regulamento C/REG.1/07/2023 deve ser publicado no Jornal Oficial da
Comunidade pela Comissdao da CEDEAO no prazo de trinta (30) dias ap6s a sua
assinatura pelo Presidente do Conselho de Ministros da CEDEAO;

2. E igualmente publicado no mesmo prazo por cada Estado membro no seu Jornal
Oficial ap6s notificagao pelo Presidente da Comissiao da CEDEAO.
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ARTIGO 3.2:ENTRADA EM VIGOR
O presente Regulamento C/REG.1/07/2023 entra em vigor a partir da sua publicagio.
FEITO EM BISSAU, NO DIA 7 DE JULHO DE 2023

PELO CONSELHO
A PRESIDENTE

SRl Xl

S.E.SUA CARLA BARBOSA
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Prefacio

O presente Quadro Politico e Estratégico para o Hidrogénio Verde da CEDEAO, foi adotado durante a 902
Sessao Ordinaria do Conselho de Ministros da CEDEAOQ, realizada em Bissau, Guiné-Bissau, de 6 a 7 de
Julho de 2023. Esta politica esta alinhada com a atualizacdo de Julho de 2023 da Politica de Energia
da CEDEAOQ, que promove o desenvolvimento das energias renovaveis e da eficiéncia energética, com
particular énfase na necessidade de promover formas limpas de energia, em especial o hidrogénio.
O hidrogénio limpo é reconhecido como uma fonte de energia capaz de descarbonizar os setores da
industria, dos transportes, da agricultura e da eletricidade. Mais especificamente, o hidrogénio verde,
que é a forma mais ecoldgica de hidrogénio identificada até a data, € uma solugdo promissora para
descarbonizar varios setores gragas ao seu potencial para converter a energia elétrica renovavel numa
forma de energia quimica limpa que pode facilmente substituir a utilizagdo de energias convencionais.
O lugar proeminente do hidrogénio verde nas estratégias de descarbonizagao a médio e longo prazo
de varios paises ao redor do mundo ilustra perfeitamente o ponto.

Além disso,0 potencial em matéria de energias renovaveis, na comunidade da CEDEAQ, é suficiente para
satisfazer as necessidades energéticas da regidao e produzir hidrogénio verde de forma competitiva.
De acordo com relatérios da Agéncia Internacional para as Energias Renovaveis (IRENA), a Africa
Subsariana é a regido com maior potencial para a produgao competitiva de hidrogénio verde no mundo.
Estima-se que, no cenario mais otimista, a regiao pode produzir cerca de 35% do potencial total de
producao de hidrogénio a menos de 1,5 ddlares por kg de hidrogénio. De acordo com os estudos
realizados no ambito do projeto H2 Atlas-Africa, a regido da CEDEAO tem quase 25% do potencial
técnico da regido da Africa Subsariana.

O Quadro Politico e Estratégico para o Hidrogénio Verde da CEDEAO é desenvolvido com a visao
estratégica de posicionar a regiao como um dos produtores e fornecedores mais competitivos de
hidrogénio verde e seus derivados, ao mesmo tempo que aborda o crescimento sécio-econdmico e
o desenvolvimento sustentavel de todos os Estados-Membros. O objetivo é alcangar uma producéo
regional de, pelo menos, 0,5 milhdes de toneladas de hidrogénio verde por ano até 2030 e de, pelo
menos, 10 milhdes de toneladas até 2050. Para atingir estes objetivos, sera necessaria a instalagdo de
4a5GW de capacidade de eletrolisadores até 2030, com uma necessidade de investimento cumulativo
de cerca de 3 a 5 mil milhdes de ddlares, o que gerara receitas anuais estimadas em 1,25 mil milhdes
de ddlares.

O presente documento estratégico visa promover o hidrogénio verde nos Estados-Membros da
CEDEAO através do desenvolvimento de quadros regulamentares apropriados, reforgando assim a
integragao regional no setor da energia sustentavel com um forte conteudo local, proporcionando
simultaneamente a expanséao para outras regides de Africa e do mundo. Além disso, d4 indicacdes
claras em termos de organizagao institucional, sistemas de certificagdo, investimento em infra-
estruturas, reforco de capacidades e investigagao, bem como mecanismos de financiamento. Este
documento estd perfeitamente alinhado com os objetivos da Visao 2050 da CEDEAOQ, os objetivos 4x4
da Comissao da CEDEAO, assim como os da Politica de Energia da CEDEAO. Por conseguinte, apelo
a todos os Estados-Membros e parceiros da CEDEAO para que apoiem vigorosamente o processo
de operacionalizagao deste Quadro através da implementacéao efetiva da Estratégia Regional para o
Hidrogénio Verde da CEDEAO e dos Planos de Agao conexos para os periodos 2023-2030 e 2031-2050.
Para concluir, gostaria de expressar os meus sinceros agradecimentos e reconhecimento a todos os
parceiros que prestaram o seu apoio ao desenvolvimento deste Quadro Politico e Estratégico para
o Hidrogénio Verde da CEDEAO e a elaboragdao dos respetivos documentos de operacionalizacgao,
incluindo a Estratégia Regional e os Planos de Agado conexos. Gostaria de mencionar, em particular,
o Ministério Federal Aleméao de Educagdo e Pesquisa (BMBF) e o Centro de Servigos Cientificos da
Africa Ocidental para as Alteracdes Climéticas e o Uso Adaptado do Solo (WASCAL).

O

Sua Exceléncia, Dr. Omar Alieu TOURAY
Presidente da Comissao da CEDEAO
Abuja, 6 de outubro de 2023
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ANTECEDENTES

A nivel mundial, o esforgo para mitigar as
questbes relativas as alteragdes climaticas
nunca foi tdo grande. Para isso, os paises
estabelecem seus planos de redugado de
emissoes e seus planos de zero emissao liquido
de longo prazo. Embora esses compromissos
tenham impulsionado amplamente o aumento
do uso de recursos renovaveis, as metas globais
de descarbonizagao nao serao alcangadas até
que solugcdes adequadas e relevantes sejam
encontradas para mitigar as emissdes de
carbono de setores “dificeis de reduzir”, como
industria e transporte.

Esta € uma das preocupagdes para as quais
a CEDEAO atualizou sua Politica Energética
Regional. Isto tem permitido integrar as
mudangas no contexto internacional, mas
também no contexto regional marcado por
significativas mudancas econdmicas, sociais,
politicas e tecnoldgicas, de forma a convergir
para um desenvolvimento energético integrado,
justo e sustentavel. Para tal, a Politica coloca
particular énfase na necessidade de promover
formas limpas de energia, em particular o
Hidrogénio.

O hidrogénio limpo é reconhecido como uma
fonte de energia capaz de descarbonizar os
setores da industria, transporte, agricultura
e eletricidade. Por isso, tem sido objeto
de crescente interesse da comunidade
internacional nos ultimos anos. Assim, muitos
paises da Europa, América do Norte e América
do Sul e Asia desenvolveram politicas e
estratégias especificas para a produgéo e uso
massivo de hidrogénio limpo nas proximas
décadas.

O hidrogénio limpo é composto de hidrogénio
verde, azul e natural. O interesse em hidrogénio
limpo na regidao da CEDEAO decorre do forte
potencial da regido para energia renovavel,
gas natural e hidrogénio natural. No entanto,
uma vez que o hidrogénio verde é a forma
de hidrogénio limpo mais amigavel ao meio
ambiente e pronta para ser comercializada até
o momento, este quadro de politica e estratégia
se concentrara especificamente no hidrogénio
verde, enquanto outras formas de hidrogénio
limpo serdo consideradas a nivel nacional.

O hidrogénio verde é uma solugao promissora
para essa descarbonizagdo devido ao seu
potencial de armazenar energia elétrica
renovavel em uma forma quimica nao poluente
que pode facilmente substituir o uso de
combustivel convencional nas industrias.

O potencial de energia renovavel da CEDEAO
é suficiente para atender as necessidades
energéticas da regido e produzir hidrogénio
verde. Segundo relatérios da Agéncia
Internacional de Energia Renovavel (IRENA),
a Africa subsaariana é a regido com maior
potencial para produgdo competitiva de
hidrogénio verde no mundo. Estima-se que, no
cenario mais otimista, a regido possa produzir
cerca de 35% do potencial total de producao
de hidrogénio a menos de USS 1,5 por kg de
hidrogénio. De acordo com estudos realizados
no ambito do projeto H2 Atlas-Africa, a regido
da CEDEAO possui cerca de 25% do potencial
técnico da regido da Africa subsaariana.

A regido da CEDEAO tem alto potencial de
energia solar em quase todas as areas, mas a
energia solar de baixo custo esta amplamente
concentrada na area norte. O potencial edlico
€ maior nas regides costeiras, enquanto o
potencial hidrelétrico esta concentrado na parte
sul da regido. A disponibilidade de agua é um
componente critico da produgao de hidrogénio
verde e a agua doce subterrdnea tem usos
competitivos para consumo. Portanto, a
dessalinizagcdo da agua do mar pode ser
uma alternativa barata. Devido a distribui¢cdo
espacial dos recursos acima na regidao da
CEDEAO, mecanismos regionais de intercambio
transfronteirico para fluxos de energia, agua
ou hidrogénio sdo necessarios para apoiar o
desenvolvimento em larga escala do hidrogénio
verde.

Do lado da procura, os paises da CEDEAO
tém atualmente uma presenca limitada das
principais industrias produtoras de ferro e ago,
bem como instalagdes de producgdo limitadas
para fertilizantes, porém a regido possui
grandes reservas de 6xidos de ferro e fosfato,
que combinados com hidrogénio ou derivados
de hidrogénio poderiam viabilizar a producao
local de ferro, ago ou fertilizantes. O setor de
transporte na regido também representa uma
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oportunidadeparaaplicagdeslocais. O Gasoduto
da Africa Ocidental é a maior infraestrutura de
gas natural da regido. Tais industrias podem
constituir uma pequena procura do potencial
total de produgdo de hidrogénio na regiao.
Além disso, as Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas pelos Estados-Membros da
CEDEAOQ, estao amplamente alinhadas com as
metas de longo prazo para atingir emissoes
liquidas zero de carbono. Atualmente, os
estados-membros tém uma prioridade para
estimular o desenvolvimento econdémico e
melhorar o acesso a energia. Atualmente, os
custos globais do hidrogénio e os seus custos
associados a reconversao da eletricidade
limitam a sua utilizagdo como fonte de energia
primaria.

No entanto, a demanda global por hidrogénio
verde esta crescendo, com os paises a
estabelecerem metas e planos de investimento
para a importagdao de hidrogénio verde. A
CEDEAO tem a vantagem da presenga de
uma grande infraestrutura portuaria e da
proximidade de muitos centros de procura.
Visar os mercados de exportagao, com vendas
garantidas de hidrogénio verde, é um passo
critico de curto prazo para permitir a expansao
do ecossistema local de hidrogénio verde.

QUADRO DE POLITICA
E ESTRATEGIA PARA O
HIDROGENIO VERDE DA
CEDEAO

Quadro de politica e estratégia para o hidrogénio
verde da CEDEAO é desenvolvida com a visao
estratégica de posicionar a regiao como um dos
produtores e fornecedores mais competitivos
de hidrogénio verde e seus derivados, ao
mesmo tempo em que aborda o crescimento
socioecondmico e o  desenvolvimento
sustentavel de todos os Estados Membros.
Nesta medida, alguns objetivos de curto e longo
prazo do Quadro sao identificados:

1. OBJETIVOS A CURTO E MEDIO PRAZO
a. Promover o desenvolvimento de um
ambiente propicio e facilitador para o
estabelecimento de industrias de hidrogénio

b. Realizar projetos de demonstragdo na
regidao, em colaboragdo com as agéncias e
estados-Membros pertinentes;

c. Desenvolver um roteiro estratégico de
longo prazo para o desenvolvimento do
consumo de hidrogénio verde na regiao;

d. Promover investimentos em infraestrutura
de apoio aos investimentos de hidrogénio
verde necessarios;

e. Estabelecer parcerias estratégicas para
investimentos, fornecimento de tecnologias
e financiamento com agéncias privadas e
governamentais.

2. OBJETIVOS A LONGO PRAZO

a. Tornar-se um fornecedor competitivo de
hidrogénio verde no mundo;

b. Melhorar a participagcdo da energia
sustentavel na regido, através da facilitagdo
do hidrogénio verde como recurso energético;

c. Melhorar a seguranga energética e a
resiliéncia as alteragdes climaticas da regiao
como um todo;

d. Promover o desenvolvimento industrial
sustentavel;

e. Promover o desenvolvimento equitativo
socioecondmico e em termos de género.

PARA ATINGIR OS OBJETIVOS ACIMA, O
QUADRO PROPOSTO ORIENTA A REGIAO
DA CEDEAO E OS ESTADOS MEMBROS
PARA:

1. Focar no desenvolvimento do hidrogénio
verde na regido como recurso energético
para consumo interno e exportacao;

2. Buscar estar entre os fornecedores mais
competitivos de hidrogénio verde e seus
derivados do mundo;

3. Conduzir avaliagdes técnicas e facilitar
regulamentos homogéneos para o hidrogénio
verde em todos os Estados-membros;

4. Redefinir os objetivos no ambito da politica
de energia renovavel da CEDEAO para atender
as necessidades de energia renovavel para a
producdo de hidrogénio verde;

verde através da sensibilizagéo, capacidade e 5. Criar infraestruturas dedicadas ao
quadro legislativo adequado;
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hidrogénio verde;

6. Facilitar os investimentos e estabelecer
mecanismos financeiros para minimizar os
riscos para os investidores iniciais;

7. Assegurar o} desenvolvimento
socioecondémico e ao mesmo tempo integrar
0 género;

8. Estabelecer ~uma  Unidade de
Desenvolvimento de Hidrogénio Verde da
CEDEAO para monitorizar o desenvolvimento
de hidrogénio verde na regiao;

9. Assegurar a cooperagdo regional e
internacional em assuntos relacionados com
o hidrogénio verde

METAS

O Quadro Politico e Estratégico estabelece uma
meta para alcangar uma produgdo regional
de pelo menos 0,5 milhdes de toneladas de
hidrogénio verde por ano até 2030 e pelo menos
10 milhoes de toneladas até 2050. Para a meta
de curto prazo de 0,5 milhdes de toneladas, sao
necessarios cerca de 4-5 GW de capacidade
de eletrolisadores com uma necessidade de
investimento acumulada de ~3-5 mil milhoes

Fase | (Ano 0-2) Fase Il (Ano 2-6)

e Desenvolvimento de infra-estruturas
e Pesquisa e Desenvolvimento:
- Projecto de demonstragao de
pequena escala
® Desenvolvimento de grupos-alvo
e Financiamento e planeamento de
investimentos facilitados

e Desenvolvimento de um ecossistema
para hidrogénio verde

® Desenvolvimento de uma Politica
Nacional

® Pré-requisitos para a implementacao
do hidrogénio verde — a nivel
regulamentar, técnico, financeiro

e P&D: avaliagdes de viabilidade

e Capacitagdo e sensibilizagédo

de USD, com receitas anuais previstas de quase
1,25 mil milh6es de USD por ano até 2030.

Os objetivos especificos para garantir o
alcance dos objetivos do Quadro Politico e
Estratégico sao:

* Pelo menos 3 clusters de hidrogénio verde
devem ser estabelecidos em locais viaveis,
até 2025;

* A CEDEAO deve elaborar pelo menos 5
projetos de producéao de hidrogénio verde
escalaveis, até 2026.

Quadro Estratégico e do Plano de Agao

De acordo com o quadro Politico e Estratégico
de Hidrogénio Verde da CEDEAO, um plano
de acao direcionado é proposto abaixo para
atender aos objetivos de curto prazo da regiao,
mantendo uma visdao de longo prazo. Uma
abordagem em fases para o desenvolvimento
do hidrogénio verde é proposta para limitar
0s riscos iniciais e garantir a adaptabilidade
apropriada a uma tecnologia em evolugao.

Contratos a longo prazo garantidos
Apoio operacional internacional e
nacional

Surgimento de projectos a escala
comercial

AS AGCOES ESTRATEGICAS PROPOSTAS PARA A IMPLEMENTAGAO ADEQUADA DO QUADRO
POLITICO E ESTRATEGICO DE Hidrogénio VERDE DA CEDEAO SAO AS SEGUINTES:

1. A nivel regional, estabelecer uma
Unidade de Desenvolvimento de Hidrogénio
Verde da CEDEAO dentro da estrutura
institucional existente para garantir agdes
efetivas, dedicadas e coordenadas para
0 desenvolvimento e consideragdo de
hidrogénio verde. Da mesma forma, a nivel

nacional, os Estados-Membros devem
desenvolver uma politica a nivel nacional ou
modificar as politicas existentes para incluir
hidrogénio verde de acordo com o quadro
Politico e estratégico de Hidrogénio Verde da
CEDEAO;

POLITICA E ESTRATEGIA DE HIDROGENIO VERDE DA CEDEAO | 15
Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO (CEREEC)



2. A nivel regional, estabelecer um quadro
regulamentar harmonioso, como esquemas
de certificagao e codigos e normas técnicas.
A nivel nacional, cada pais membro deve
trabalhar em estreita cooperagdo com a
EGHDU para o desenvolvimento de normas
nacionais e deve identificar as agéncias
nacionais adequadas para a monitorizagao e
implementacgao de tais regulamentos;

3.0sesforcos decapacitagaoesensibilizacao
devem ser realizados nos niveis regional
e nacional para permitir a agcao publica e
privada;

4. Em nivel regional, centros de treinamento
devem ser desenvolvidos para promover
o hidrogénio verde e fornecer treinamento
para criar mao de obra qualificada para o
setor. A nivel nacional, o desenvolvimento
da capacidade deve abranger questdes de
desenvolvimento, como implementagao,
gestao, operagao e sustentabilidade de longo
prazo do projeto;

5. Facilitar a pesquisa e o desenvolvimento
na produg¢do, manuseio e uso de hidrogénio
verde na regiao;

6. Facilitar infraestrutura dedicada, como
corredores de hidrogénio para transporte
de energia, agua ou hidrogénio, bem como
clusters para produgdo de hidrogénio,
dessalinizacao de agua;

7. Os clusters de hidrogénio devem receber
o status de 'Zonas Econbmicas Especiais'
com varios incentivos regulatérios, como
concessbes fiscais sobre direitos de
importacao, criagcao de cadeia de valor para
o Hidrogénio Verde;

8. Assegurar apoio financeiro por meio de
incentivos financeiros apropriados em nivel
nacional;

9. Facilitar o desenvolvimento do mercado
de exportagao por meio da formulagdo de
uma estratégia dedicada a exportagao de
hidrogénio. Além disso, o fornecimento de
tecnologia necessaria para o hidrogénio
verde deve ser facilitado por meio de
transferéncia de tecnologia e memorandos
de entendimento para facilitar parcerias
bilaterais;

10. Facilitar o desenvolvimento do mercado
local por meio de uma estratégia de promogao
apropriada, incluindo projetos de avaliagao e
demonstragao.

QUADRO INSTITUCIONAL

E proposto um quadro institucional especifico,
composta por uma equipe central de
especialistas de diferentes instituicdes. Um
grupo de trabalho com representantes dessas
instituicoes fornecera orientagdo estratégica
e garantira a implementagao dos objetivos da
politica e do plano estratégico.

AGREGAGAO DE VALOR NO
DESENVOLVIMENTO DE Hidrogénio VERDE
PARA A REGIAO DA CEDEAO

A Politica de Hidrogénio Verde para a regiao
da CEDEAO foi desenvolvida tendo em mente
a agregacao de valor necessaria para a regiao
e nao estd focada apenas no potencial de
exportacdao de Hidrogénio Verde para outros
paises. Um dos objetivos claros da politica
€ o desenvolvimento socioecondmico por
meio da criagdo de empregos no campo das
tecnologias relacionadas ao hidrogénio verde na
fabricacgdo, instalacao e construcao, operacoes
e manutencgao.

AVALIAGAO DE RISCO

0 documento do quadro de politica e estratégia
também avalia o risco em varias etapas de
implementacao da politica de hidrogénio verde
da CEDEAO, que pode impactar os resultados
pretendidos do quadro de implementacéo.
Medidas apropriadas de mitigagdo de risco
também foram sugeridas para garantir que os
objetivos da politica ndo sejam afetados.

MECANISMO DE MONITORIZAGAO E
AVALIAGAO

Sugere-se  um mecanismo robusto de
monitorizagao e avaliagdo para garantir que a
Unidade de Desenvolvimento do Hidrogénio
Verde da CEDEAO (EGHDU) funcione de acordo
com seus objetivos.
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Levando considera(;éoos novos paradigmas no desenvolvimento,enérgético
e para antecipar as mudancas globais e regionais nos préximos trinta (30)

anos, a Comissao da CEDEAO atualizou a politica energética regional, que
remonta a 1982.

A Politica Energética da CEDEAO actualizada pretende ser ambiciosa e
transformadora pois incorpora a necessidade de proporcionar o acesso
universal a energia moderna e limpa (electricidade, gas natural, gas butano
para cozinhar, biogas, etc.) a um custo razoavel para as populagdes mas
também, uma transicao para um mix energético baseado nas energias
renovaveis disponiveis no espago da CEDEAO (hidroeletricidade, solar, edlica
e outras energias renovaveis e hidrogénio verde), no gas natural, numa
melhoria significativa da eficiéncia energética.



A promogao do Hidrogénio em geral e do
Hidrogénio Verde em particular ¢ um elo
essencial desta politica de forma a contribuir
para a popularizagdo mais acelerada de todas
as formas de energia limpa na regiao.

De fato, o Centro de Servigos Cientificos da
Africa Ocidental sobre Mudangas Climaticas
e Uso Adaptado da Terra (WASCAL) explorou
o potencial de producao de Hidrogénio Verde
(HV) e seus derivados como opg¢des de energia
para descarbonizar a economia. O projeto
H2ATLAS-AFRICA constitui a primeira fase de
uma iniciativa conjunta do Ministério Federal
Alemao de Educacdo e Pesquisa (BMBF) e
parceiros africanos na regido Subsaariana -
Comunidade de Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC) e Comunidade Econémica dos
Estados da Africa Ocidental (CEDEAO) — com
vista a explorar o potencial de produgao de HYV,
utilizando fontes de energias renovaveis (ER)
nas sub-regides.

As avaliagdes técnicas iniciais realizadas no
ambito do projeto H2ATLAS-AFRICA indicam
um imenso potencial de produgdo de HV na
regido. No entanto, a exploragao deste potencial
estd ainda largamente subdesenvolvida na
Africa Ocidental. Um dos principais obstaculos
ao desenvolvimento e implantagdo do HV é a
auséncia de um quadro politico e regulamentar.
E, portanto, particularmente importante formular
uma politica abrangente e coerente, juntamente
com um quadro juridico e regulamentar
adequado para encorajar os investimentos em
HV tanto a nivel do pais como a nivel regional.

Neste sentido, o Centro para as Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO
(CEREEC), agéncia especializada da CEDEAO
encarregada de promover as energias
renovaveis, esta a promover o desenvolvimento
do hidrogénio verde na regido, através da
elaboragdo do quadro de Politica e estratégia
para o Hidrogénio Verde na CEDEAO.

ESTRUTURA DO DOCUMENTO DO QUADRO
POLITICO E ESTRATEGICO PARA O

HIDROGENIO VERDE

Este documento apresenta a politica de
desenvolvimento do hidrogénio verde na
regido da CEDEAO e o enquadramento da
estratégia e plano de agdo. A abordagem de
desenvolvimento de politicas para a formulagao
deste documento é destacada no Capitulo
Error! Reference source not found.

O documento esta estruturado para informar

o leitor sobre o contexto e as informacodes
necessarias sobre o hidrogénio verde e a
regido da CEDEAO que foram consideradas
no desenvolvimento do quadro de politica e
estratégia para o hidrogénio verde incluindo
a estratégia e o plano de agao para a regiao.
Este contexto é detalhado no Capitulo 4 deste
documento.

Com base no entendimento coletivo
desenvolvido, o Capitulo 5 apresenta o Quadro
de Politica e Estratégia para o Hidrogénio
Verde detalhando a visdo estratégica e os
objetivos, juntamente com as diretrizes e metas
especificas definidas para a regido. O Capitulo
6 destaca os objetivos de curto e longo prazo
da estrutura politica e estratégica. Os capitulos
7 e 8, respetivamente, descrevem em detalhes
a diretriz e o objetivo da politica de hidrogénio
verde e o quadro estratégico para a regidao da
CEDEAO.

A estratégia proposta e a estrutura do plano
de acao para a implementagao das diretrizes
politicas sdo explicadas mais detalhadamente
no Capitulo 9. AcgOes especificas séao
destacadas em nivel nacional e regional para
atingir os objetivos regionais. O Capitulo 10
descreve o quadro institucional para a Unidade
de Desenvolvimento de Hidrogénio Verde da
CEDEAO (EGHDU), juntamente com o seu papel
e responsabilidade.

O Capitulo 11 descreve a agregagao de valor
a regiao da CEDEAO devido a politica de
hidrogénio verde e estrutura estratégica. O
Capitulo 12 destaca varios riscos que podem
surgirdurante varios estagios deimplementagao
da politica de hidrogénio verde da CEDEAO
e estrutura estratégica. O capitulo também
destaca medidas de mitigagao de risco para
garantir que os objetivos da politica ndo sejam
afetados. O Capitulo 13 explica 0 mecanismo
de monitoramento e avaliagdo que ajudaria a
EGHDU a atuar de acordo com seus objetivos.
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O hidrogénio verde esta emergindo como um importante
combustivel alternativo e transportador de energia para o futuro,
pois sua densidade de energia é trés vezes maior que a da gasolina
ou do diesel e, em comparagdao com esses combustiveis, produz
zero emissodes de carbono.

Ao desenvolver a o quadro de Politica e estratégia para o Hidrogénio
Verde para a regido da CEDEAO, uma abordagem multifacetada
foi adotada reconhecendo o contexto atual, questbes, desafios,
prioridades e interesses socioecondmicos. Uma politica regional
apresenta oportunidades dada a diversidade de recursos entre
0s paises membros e sua posi¢cao unica no mapa regional e, ao
mesmo tempo, precisa fornecer uma base forte e incentivo para
que eles colaborem e se beneficiem de suas forgas mutuas.

O QUADRO DE POLITICA E ESTRATEGIA PARA O Hidrogénio VERDE
DESENVOLVIDA E APRESENTADA NESTE DOCUMENTO VISA RESPONDER
AS SEGUINTES PERGUNTAS:

1. Qual é a visao geral, objetivo e meta do Hidrogénio Verde
para a regidao da CEDEAQ?

2. Onde esta a CEDEAO neste momento, qual é o contexto
atual e quais sao as limitacdes que precisam ser reconhecidas?

3. Quais sao as principais questdes e desafios em termos de
disponibilidade de infraestrutura, disponibilidade de recursos
e prioridades conflitantes que devem ser consideradas para o
desenvolvimento do hidrogénio verde?

4. Quais devem ser os principais principios orientadores deste
Quadro de Politica e Estratégia; quais devem ser os diferentes
elementos, como promogao de investimentos, desenvolvimento
de capacidade institucional, apoio financeiro, pesquisa e
desenvolvimento, que moldardo o futuro da regidao nas proximas
trés décadas?
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O desafio global para a mudanga climatica
e seu impacto exige a transicdo para o uso
mais eficiente de energia e a utilizagdo de
energias limpas. Essa transicdo no caminho
da descarbonizagdo é desafiadora, pois deve
garantir que, além da sustentabilidade, os outros
aspetos do trilema energético — equidade e
seguranga - nao sejam comprometidos.
Assim, como a eletrificagdo e o uso eficiente
de energia facilitam a jornada ao longo do
caminho de baixo carbono, o sucesso final
para atingir a meta de zero carbono dependeria
da capacidade de reduzir as emissbes nos
setores “dificeis de diminuir’, como industrias
de carbono intensivo (cimento, siderurgia, etc.)
e transportes (transporte rodovidrio, aviagao,
transporte maritimo, etc.). Esses setores sdo
tipicamente dificeis de eletrificar e, portanto,
alternativas aos atuais combustiveis intensivos
em carbono precisam ser encontradas.

O hidrogénio é um combustivel atraente, pois a
combustao ouconversao de hidrogénio puronao
envolve emissdes de carbono. Se o hidrogénio
puder ser produzido de forma sustentavel,
pode ser uma opgao viavel de substituicao
para os atuais combustiveis intensivos em
carbono. O Hidrogénio Verde refere-se ao
hidrogénio produzido de forma sustentavel
usando recursos de energia renovavel e com
menores emissdes de carbono associadas em
comparagao com o processo convencional de
producao de hidrogénio como reforma.

O hidrogénio também pode ser produzido a partir
de gas natural ou combustiveis fésseis, mas os
processos padroes envolvem altas emissoes
de carbono e, portanto, sdao denominados
como ‘'hidrogénio cinza'. Essas emissdes de
carbono quando capturadas e armazenadas, o
hidrogénio resultante produzido é denominado
de 'hidrogénio azul, mas nao é considerado
atraente a longo prazo para os objetivos globais
de descarbonizagao, pois estudos mostram que
as emissodes de GEE vinculadas as tecnologias
de captura de carbono ainda sdo bastante
significativas’. O hidrogénio também pode ser
produzido a partir da subsuperficie por meio de
reagdes quimicas, esse hidrogénio é chamado
de hidrogénio natural e as vezes referido como
“hidrogénio branco”.

Nesse caso, o hidrogénio é extraido apenas do
subsolo, com emissdes limitadas no processo.
A descoberta de hidrogénio natural foi no Mali,
mas o potencial global de hidrogénio natural
para a CEDEAO ainda nao foi determinado.
Como resultado, o hidrogénio verde é percebido
como o transportador de energia de carbono
zero viavel preferido para apoiar os paises em
seus objetivos nacionais de energia sustentavel.

A CEDEAO tem uma economia em crescimento
e enfrenta o imenso desafio de construir
uma infraestrutura energética voltada para o
futuro e sustentavel, garantindo ao mesmo
tempo o desenvolvimento econdmico no
ritmo desejado. A regido possui um enorme
potencial de geracdo de energia renovavel
com a presenga de enormes recursos solares,
edlicos, hidrelétricos e de biomassa, hidrogénio
natural e politicas abrangentes de energia
renovavel e eficiéncia energética com metas de
exploracdo e um plano de implementagéo. O
desenvolvimento do ecossistema de hidrogénio
verde na regidao complementaria esses esforgos
para facilitar o crescimento sustentavel na
regiao, ao mesmo tempo em que impulsionaria
o desenvolvimento sustentavel de certos
setores industriais. No entanto, para buscar
o desenvolvimento do hidrogénio verde e os
drivers de implantagao, certos impedimentos
precisam ser resolvidos de maneira bastante
semelhante aos impedimentos associados ao
desenvolvimento de ER na CEDEAO.

Para identificar os requisitos da politica para
o desenvolvimento do hidrogénio verde, é
necessario entender o requisito da regidao com
base em sua situagcdo predominante. Este
capitulo define o contexto para o hidrogénio
verde com base nos desenvolvimentos no setor
elétrico, energia renovavel e agdes especificas
para o hidrogénio verde na regiao.

- Quao verde € o hidrogenio azul? Robert W. H et al, Energy Science and Engineering, Vol 9, Issue 10, August 2021 https://

onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ese3.956
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4.1 CADEIA DE VALOR DO HIDROGENIO Convencionalmente, o hidrogénio é classificado
em “cores” com base em seu modo de produgao
e nas emissoes associadas a cada método de

Embora o hidrogénio tenha sido usado pelas -
producao.

industrias por um bom tempo, o hidrogénio
verde é relativamente novo como uma Abaixo estdo algumas cores principais de hidrogénio:
mercadoria comercial. Existem varias opg¢des
disponiveis em cada etapa de produgao,
armazenamento, manuseio € consumo, o0 que «  Cinza:
torna a cadeia de valor do hidrogénio complexa.
Cada etapa da cadeia de valor apresenta seus
proprios conjuntos de desafios e oportunidades,
exclusivos da regido onde essa fonte de energia
esta implantada. Os diferentes segmentos da
tipica cadeia de valor do hidrogénio verde sao
mostrados abaixo e descritos em detalhes nas
secOes a sequir.

Hidrogénio produzido por
processos tradicionais baseados em

combustiveis fosseis, sem qualquer
mitigacao de emissodes de carbono;

Figura 1: Schematic describing the primary segments of the value chain for green hydrogen
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4.1.1 PRODUGAO DE HIDROGENIO * Azul: Hidrogénio produzido pelo
Existem vdrias opgdes de tecnologia para processo de reforma tradicional,
a producao de hidrogénio verde. Enquanto acompanhado de solugdes de captura,
a produgdo em larga escala € alcangada utilizacdo e armazenamento de carbono
principalmente através do eletrolise da agua, a (CCUS) No entanto, estudos mostraram
producdo também pode ser realizada através que as emissdes de GEE ligadas ao
da gaseificagdo da biomassa. A escolha entre hidrogénio azul s&o bastante altas, apesar

diferentes tecnologias de eletrolisadores,
como eletrolisadores alcalinos, eletrolisador
de membrana de eletrélito de polimero ou
eletrolisador de 6xido sélido, é guiada pelo custo
de producao e pelos parametros operacionais. « Verde : Hidrogénio produzido pela

A entrada de energia renovavel para eletrolise eletrélise da agua, usando ER. Esta é a
pode ser obtida de usinas edlicas, solares ou forma mais limpa de hidrogénio;
hibridas renovaveis independentes, energia
hidrelétrica ou outras fontes de energia
renovavel para producdo centralizada ou
descentralizada de hidrogénio verde.

da redugado nas emissdes de CO2 devido
as emissoes de gas metano?;

24 | POLITICA E ESTRATEGIA DE HIDROGENIO VERDE DA CEDEAO
Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO (CEREEC)



* Hidrogénio Natural (Branco): Hidrogénio
gerado a partir da subsuperficie. O
hidrogénio natural foi identificado em
muitas rochas geradoras em todo o mundo,
incluindo Mali, Australia, Russia, Estados
Unidos, etc. Existem varios processos
naturais de geracgao de hidrogénio
identificados hoje (serpentinizagéo,
eletrélise natural da agua, radidlise,
desgaseificagdo, fermentagao anaerdbica,
trituracdo de rocha e corrosdo anaerébica).
Espera-se que as emissdes de carbono

da producao de hidrogénio branco sejam

\baixas, mas ainda ndo foram conﬁrmadas.J

4.1.2 ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE
E DISTRIBUIGAO

Como mercadoria comercial, o consumo
de hidrogénio verde geralmente é separado
do local de sua producdao. Como resultado,
todo um segmento da cadeia de valor no
manuseio de hidrogénio verde deve ser
desenvolvido para armazenar, transportar e
distribuir hidrogénio para seu mercado-alvo.
Varias opgoes tecnolégicas foram exploradas
e implementadas globalmente, listadas abaixo
brevemente:

ARMAZENAMENTO DE Hidrogénio VERDE

. O hidrogénio verde pode serarmazenado
em suaformagasosa, liquidaou porconversao
em outros combustiveis;

. Estruturas subterraneas naturais,
como cavernas de sal ou rocha, aquiferos e
estruturas feitas pelo homem, como reservas
de petréleo/gas esgotadas® resultantes da
mineragao e outras atividades, podem ser
usadas para o armazenamento a longo prazo
de hidrogénio verde em uma forma gasosa
pressurizada;

. O hidrogénio verde também pode
ser armazenado em forma compactada.
Sao necessarios tanques de alta pressao
especializados (com pressdo de tanque de
350 a 700 bar para transporte por caminhdes,
fretes, navios, etc., ou de 100 a 150 bar para

armazenamento estacionario) paraarmazenar
hidrogénio verde em forma comprimida;

. A liquefagao do hidrogénio verde é um
processo de uso intensivo de energia, exigindo
temperaturas abaixo de zero que consomem
mais de 30% do conteudo energético do
hidrogénio. O hidrogénio verde liquefeito pode
ser armazenado na planta de liquefagdao em
grandes tanques isolados. Novas tecnologias
também estdo surgindo onde o hidrogénio
verde pode ser temporariamente adotado
ou adsorvido em diferentes materiais e
transportado na forma sélida.

TRANSPORTE E DISTRIBUIGAO DE
Hidrogénio VERDE

O Hidrogénio Verde pode ser transportado
através de camioes-cisterna, comboios de
mercadorias, navios ou através de oleodutos.
A escolha da tecnologia de transporte é
determinada pela distancia e volume de gas a
ser transportado e economia relacionada:

+ Caminhdes (para transporte de
volumes menores);
m )

* Oleoduto (para transporte regular de
grandes volumes);

+ Navios-cisterna (para transporte de
grandes volumes em distancias muito
longas)

O Hidrogénio Verde também pode ser
transportado em diferentes modos,
incluindo:

- Forma pura gasosa, via compressao;

+ Forma gasosa misturada com gas
natural;

* Forma liquida pura, via liquefacao, que
é dispensada por meio de caminhdes-
tanque ou navios (tecnologia atualmente

em fase incipiente);

+ Conversao para derivados ou
transportadores de hidrogénio orgénico
liguido como amonia, etanol etc.

2 Qudo verde é o hidrogénio azul? Robert W. H et al, Energy Science and Engineering, Vol 9, Issue 10, August 2021 https://onlinelibrary.

wiley.com/doi/full/10.1002/ese3.956

2 Sdo reservas de 6leo/gas que ja foram utilizadas para extragao de combustiveis fosseis e ja estdo equipadas com as instalagdes para

injegao e retirada de gas no sistema

4 A faixa de temperatura criogénica foi definida como de - 150 ° C (- 238 ° F) a zero absoluto (- 273 ° C ou - 460 ° F), a temperatura na qual
o movimento molecular chega o mais préximo possivel teoricamente de cessar completamente.
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4.1.3 APLICAGAO FINAL

O uso convencional do hidrogénio tem sido
amplamente limitado ao seu uso nas industrias,
como refino de petréleo, setor quimico e
producdao de ferro e ago. A dissociagao do
hidrogénio verde de sua produgédo localizada
permite o uso de hidrogénio em varios setores.
Em termos gerais, tais aplicativos podem
ser categorizados em industria, mobilidade,
comercial/residencial e geragdo de energia.
O papel do hidrogénio verde em cada setor é
unico, conforme detalhado abaixo. Deve-se
mencionar que a maturidade tecnoldgica e
viabilidade econémica dessas aplicagdes estao
atualmente em diferentes estagios e nem todas
as aplicagdes estdo prontas para o mercado
neste momento.

Industria:

. O hidrogénio verde pode fornecer
alto calor descarbonizado para processos
industriais e pode ser usado como matéria-
prima. Em muitas industrias de uso intensivo
de energia que usam calor de alto grau, o
hidrogénio pode ser uma rota mais viavel ou
eficiente para a descarbonizagdo do que a
eletrificagdo, como em altos-fornos durante a
reducgao de ferro;

. O hidrogénio é usado principalmente
para produzir amobnia pelo processo
Haber-Bosch , e essa aménia é usada
principalmente para produzir fertilizantes. A
industria petroquimica também é uma grande
consumidorade hidrogénio,onde o hidrogénio
é usado para remover contaminantes como o
enxofre do diesel;

. A industria de ferro e ago usa hidrogénio
principalmente como gas redutor na
producdo de ago de ferro reduzido direto
(DRI). O hidrogénio verde também pode ser
usado como combustivel nesse processo e
em outras industrias, como vidro, refino de
metal e fabricagcdo de cimento.

Transporte/ Mobilidade

. O hidrogénio verde tem potencial para
se tornar o principal combustivel para o
transporte, pois pode alimentar células
de combustivel sem quaisquer emissoes
associadas. Embora os veiculos elétricos
movidos a bateria sejam atualmente uma
alternativa mais popular aos veiculos
convencionais para um transporte mais
limpo, os veiculos movidos a células de
combustivel devem ser considerados uma
opgao complementar e ndo um concorrente,
especialmente no segmento de caminhdes
pesados de longa distancia. Os veiculos
com células de combustivel normalmente
oferecem autonomias significativamente
maiores e seus tempos de reabastecimento
sdao da mesma ordem que os veiculos a
gasolina convencionais, mas normalmente
sao mais caros no momento;

. No curto prazo, o hidrogénio verde
também pode ser wusado junto com
combustiveis  convencionais, como o0
gas natural comprimido enriquecido com
hidrogénio (GNC);

. O hidrogénio verde é de interesse
especial para veiculos de longo alcance,
como caminhdes, autocarros e comboios
de carga, devido as suas capacidades de
longo alcance e competitividade de custos. O
setor maritimo tem uma utilizagao intensiva
de combustiveis a base de hidrocarbonetos
e a sua substituicdo por hidrogénio verde
proporciona um enorme potencial de
descarbonizagao deste setor.

Edificagios comerciais e residenciais

As células de combustivel com hidrogénio verde
como insumo podem ser usadas em sistemas
combinados de calor e energia em setores
comerciais/residenciais para melhorar o acesso
a energia e aumentar a resiliéncia do sistema.
A utilizagdo do hidrogénio verde assegura a
descarbonizagdo deste setor, que consome
grande quantidade de energia, sob a forma de
eletricidade para iluminagao, arrefecimento
e outros usos, bem como combustivel para
aquecimento de espagos e reserva de energia.

5 Adogdo e absorgao sdo processos fisicos onde o hidrogénio € fisicamente combinado na superficie ou no interior da mas-
sa volumeétrica do material, respectivamente. Ao contrario dos processos quimicos, estes sao facilmente reversiveis.
6 0 processo Haber, tambéem chamado de processo Haber-Bosch, € um processo de fixagéo artificial de nitrogénio e € hoje o

principal procedimento industrial para a produgéo de amonia.
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O hidrogénio verde pode usar a infraestrutura
de rede de gas atualmente em vigor para
aquecimento e outras aplicagdes, por meio de
mistura. Isso limita o custo de criagdo de novas
infraestruturas e é um objetivo viavel de curto
prazo.

Geragao de energia e servigos de rede

. As tecnologias de células de
combustivel estacionarias demonstraram
respostas rapidas ou aceleragao da taxa de
penetragao, o que as torna uma opgao viavel
para complementar a geragcdo de energia
renovavel em sistemas de rede. Isso poderia
substituir as usinas de gas natural para
fornecer suporte auxiliar as redes no curto
prazo devido aos altos pregos e volatilidade
do gas natural;

. O hidrogénio verde é um vetor de
armazenamento de energia eficiente que
pode fornecer a rede elétrica uma opgéao
de armazenamento de energia a longo
prazo. Isso mitigaria as variagbes sazonais
na geragao renovavel e também evitaria a
reducdo da geragao de fontes renovaveis em
épocas de pico;

+  As células de combustivel também
podem serusadas como energia dereservano
setor de telecomunicagbes e em mini-redes
descentralizadas, substituindo geradores a

diesel;

Embora existam varias aplicagdes que podem
ser aproveitadas, € importante que a viabilidade
dessas aplicagdes seja examinada de perto no
contexto dosinteresses delongo prazo daregiao
da CEDEAO. Ao sugerir o quadro de Politica e
estratégia para o Hidrogénio Verde para aregiao
da CEDEADO, atencao adequada foi dada a este
aspecto, pois a mera viabilidade técnica de uma
tecnologia ndo significa necessariamente que
ela deva ser implantada.

4.2 DESENVOLVIMENTOS GLOBAIS EM
HIDROGENIO VERDE

Muitos paises lideres anunciaram politicas
ou iniciativas para apoiar o desenvolvimento
da cadeia de valor de HV (e esses paises
representam cumulativamente 90% do PIB
global) . Uma visdo geral dos desenvolvimentos

|
7LBST. (2020). Estratégias Internacionais de Hidrogénio

em nivel de politica nos principais paises/
regides do mundo é fornecida abaixo:

. A Estratégia Nacional de Hidrogénio
Limpo e o Roteiro dos EUA visam a redugao
de custos para hidrogénio limpo em 80% para
1 USD /kgH2 até 2030;

- A Estratégia de Hidrogénio do Canada
(dezembro de 2020) visa a liderancga global
em for-necimento limpo e uma participagao
de 30% de hidrogénio na energia de uso
final até 2050. Nenhuma meta de produgéo
especifica é mencionada, embora a
estratégia canaden-se afirme um potencial
para 4 Mt/ ano de hidrogénio limpo
produzido até 2030;

. De acordo com a Estratégia Nacional de
Hidrogénio Verde do Chile (2020), pretende
ter 5 GW de capacidade de eletrolise em
desenvolvimento até 2025 e 25 GW com
financiamento comprometido até 2030;

. O Roteiro de Hidrogénio da Coléombia
(2021) visa a capacidade instalada de
eletrdlise de 1-3 GW e 50 kt/ ano de
hidrogénio azul produzido até 2030;

A estratégia de hidrogénio da Unido
Europeia (UE) (2020) visa pelo menos 40
GW de capacidade de eletrolise instalada em
2030 (6 GW até 2024). De acordo com suas
revisbes ERPowerEU (2022), ele visa 10 Mt
de hidrogénio renovavel doméstico e 10 Mt
de importagdes renovaveis, até 2030. Alguns
paises da regido (por exemplo, Alemanha)
devem se tornar importadores em larga
escala de hidrogénio, com outros tornando-
se exportadores ou centros de transito;

. O roteiro da Sociedade de Hidrogénio
da Africa do Sul (fevereiro de 2021) visa
exportagbes de hidrogénio renovavel,
visando uma participagao de mercado global
de 4% até 2050 com uma meta de pilotos de
producao de eletrolisador de 1T MW até 2024,
expanséao para 10 GW (2025-2030); e 15 GW
de capacidade instalada (2030-2040);

. O Roteiro do Hidrogénio Verde de
Marrocos (2021) visa uma participagdo de
4% da demanda global até 2030, priorizando
a exportagdo para a Europa. Os planos de
uso doméstico incluem como matéria-prima
na producdo de fertilizantes, combustivel
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para  transporte  (cargas, transporte
publico, aviagdo) e hidrogénio verde para
armazenamento de energia;

. A Estratégia Nacional de Hidrogénio de
Oma (2021) busca o hidrogénio azul e verde
com metas de capacidade de 10 GW até
2030 e 30 GW até 2040. O pais se concentra
no hidrogénio para uso doméstico para
aguecimento em processos industriais (ferro,
aluminio, produgdo de produtos quimicos),
como matéria-prima e para o transporte
rodoviario;

. O Roteiro da Lideranga em Hidrogénio
dos Emirados Arabes Unidos (2021) visa
uma participagao de 25% do mercado global
de hidrogénio/derivados de baixo carbono
até 2030. E o lar da primeira instalagéo solar
fotovoltaica/hidrogénio verde da regido. As
metas incluem uso doméstico na fabricagao
(por exemplo, siderurgia, querosene) e
transporte publico. Exemplos de foco de
exportagao incluem acordos bilaterais com
Japdo, Coreia do Sul e memorandos de
entendimento (MoUs) com vérios paises
europeus (Austria, Alemanha, Holanda);

O roteiro de desenvolvimento de
hidrogénio da Chinavisa 10 GW de capacidade
instalada de eletrolisadores até 2025, pelo
menos 35 GW até 2030 e mais de 500 GW até
2050;

+  Aprimeira fase da politica de hidrogénio

verde da india (fevereiro de 2022) visa
produzir 5 Mt/ ano de hidrogénio renovavel
até 2030 e que 75% do hidrogénio venha de
fontes renovaveis até 2050;

. O Roteiro de Economia do Hidrogénio
da Coreia do Sul (2019) e a Lei do Hidrogénio
(em vigor em 2021) visam uma mistura de
hidrogénio cinza, azul e verde até 2030 com
um total de 3,9 Mt/ ano (dos quais cerca
de 2 Mt/ ano serdo hidrogénio renovavel
importado de em outro continente). Para
2050, o objetivo é produzir 5 Mt/ ano (3
Mt/ ano hidrogénio renovavel, 2 Mt/ ano
hidrogénio de baixo carbono) enquanto
importa 23 Mt/ ano hidrogénio renovavel;

O roteiro estratégico do Japao para
hidrogénio e células de combustivel (2019)
prevé que o hidrogénio e a aménia suprirdo
1% de sua demanda de energia até 2030,
com o hidrogénio ja gerando eletricidade até
entdo. O Japao pretende importar hidrogénio

renovavel ou de baixo carbono do exterior.
Uma parte fundamental de sua estratégia
€ construir uma cadeia de suprimentos
internacional abrangente na fabricagao,
armazenamento, transporte e uso de
hidrogénio;

. A Estratégia Nacional de Hidrogénio
da Austrdlia (2019) visa a produgao de
hidrogénio limpo (azul e verde) e se tornar
um centro de exportagcao de hidrogénio e
amonia renovavel e de baixo carbono. As
diferentes regides da Austrdlia também
tém metas regionais para uso de hidrogénio
(por exemplo, 10% de mistura de hidrogénio
na rede de gas até 2030) e produgdo. A
Austrdlia também apdia o desenvolvimento
de hidrogénio natural. O pais introduziu uma
licenga de exploragd@o de hidrogénio natural
desde 2021.

Embora existam posicdes politicas
notaveis tomadas por diferentes paises, o
desenvolvimento de politicas da regidao da
CEDEAO precisa ser baseado no potencial
de desenvolvimento de hidrogénio verde,
considerando devidamente a capacidade
de produzi-lo de forma competitiva em
comparagao com outras nagdes fora da regido
africana do ponto de vista comercial. Esse
aspeto é discutido nas segdes a sequir.

Potencial de comércio global

De acordo com um estudo feito pela Agéncia
Internacional de Energia Renovével (IRENA), a
Africa Subsaariana possui o maior potencial
para a producdo global de hidrogénio verde.
O potencial técnico total para a produgdo de
hidrogénio verde abaixo de 1,5 USD por kg
de hidrogénio até 2040 é calculado em 1923
Exajoule (EJ) para a Africa Subsaariana. Um
mapa do potencial da regido em relagcdao a
outros centros globais de abastecimento é
mostrado abaixo. Conforme estimado pelo
Atlas H2, a CEDEAO tem potencial para produzir
cerca de 120.000 TWh (432 EJ) sob o mesmo
preco de referéncia, o que representa cerca de
25% do potencial total da area subsaariana.
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Figura 2: Potencial técnico para produzir hidrogénio verde abaixo de 1,5USD /kg até 2040 (valores em EJ)?
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4.3 CONTEXTO PARA O DESENVOLVIMENTO
DO HIDROGENIO VERDE NA CEDEAO

4.3.1 CONDIGCAO SOCIOECONOMICA

A regidao da CEDEAO é uma uniao politica e
econdmica regional de 15 paises membros
localizados na Africa Ocidental, variando
amplamente dentro da regido em termos
demograficos e condi¢gdes socioecondmicas.
A regidao da CEDEAO compreende uma area
geografica total de 5,12 milhdes de km?,
ocupada por uma populagao de cerca de 397,21
milhdes, e tem uma produgdo econdmica
de 683,71 bilhoes de ddlares. Isso é 3,4% da
area habitavel em todo o mundo, com 5,1% da
populagdo mundial e compreendendo apenas
cerca de 0,81% da participagdo global do
Produto Interno Bruto (PIB). O PIB per capita dos
paises da CEDEAO é significativamente inferior
a média global de $ 10.916,10 (2020)°. No
entanto, a economia da CEDEAO esta crescendo
rapidamente com a taxa de crescimento do PIB
regional de 3,9% em 2020 e 4,4% em 20217°, o
que é comparavel a taxa de crescimento do PIB
global de 3,4% em 2020 e 2021"".

Sub-Saharan

Africa Oceania

4.3.2 SITUAGAO ENERGETICA NA CEDEAO

O crescimento econémico de qualquer regiao
€ acompanhado por um aumento no consumo
de energia. A taxa média de crescimento da
populagdo regional é de cerca de 2,5% e,
juntamente com o crescimento economico
regional esperado, espera -se que 0 consumo de
eletricidade na regido continue a crescer com
uma Taxa de Crescimento Anual Combinada
(CAGR) variando de 4% a 6% entre 2020 e 2040
segundo estudo da IRENA . A situagdo atual
da regidao em relagdo ao acesso a energia,
organizagao do setor elétrico e geragao de
energia é descrita a seguir.

4.3.2.1 Acesso a Energia

A regido enfrenta atualmente uma enorme
disparidade no acesso a energia por parte
da sua populagdo. No geral, quase 50% da
populagdo tem acesso a eletricidade, mas
isto varia significativamente de pais para pais
e de regido para regidao. O acesso a energia
varia de 15% da populagao total do Niger a
quase 92% da populagao de Cabo Verde.

8 |IRENA 2022, Comércio global de hidrogénio para atingir a meta climatica de 1,5°C: Parte Il — Custo e potencial do hidrogénio verde,

Agéncia Internacional de Energia Renovavel, Abu Dhabi.
9 https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD
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Acces a I'électricité dans la CEDEAO

Proportion de ménages ayant accés a |'électricité en 2019*
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Figura 3: Variagdo no acesso a energia nos paises da CEDEAO com um acesso médio regional a energia de 54,3% (Fonte:

CEDEAQ, 2019)'s

Devido a grande disparidade no acesso a
eletricidade na regido, o desenvolvimento do
hidrogénio torna-se ainda mais desafiador,
pois a melhoria do acesso continua sendo a
prioridade. Consequentemente, o principio da
adicionalidadetorna-se muito critico no contexto
da CEDEAO, que afirma que “o hidrogénio
verde deve ser produzido apenas a partir de
capacidade adicional de energia renovavel
que de outra forma ndo seria comissionada e
eletricidade que nao seria consumida de outra
forma”1e.

O desenvolvimento de politicas precisa
reconhecer que osinvestimentosem ER parafins
de hidrogénio verde nao devem comprometer o
ritmo de investimento em ER para melhorar o
acesso.

19 https://bide-ebid.org/en/wp-content/uploads/WEST-AFRICAN-DEVELOPMENT-OUTLOOK-JUNE-2021_WADO_EBID_2021.pdf

1 https//www.imf org/en/Publications/WEQ
12 https:;//ecowas.int/?p=54356
13 |RENA, 2018h; Stantec, 2021a, b

14 https://ecowas.int/?p=54356

15 Fonte: Dados coletados por Fichtner dos paises membros
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4.3.2.2 Fontes de Energia

Os combustiveis fosseis representam a maior
parte da geragdo atual de eletricidade na
Africa Ocidental, com grandes participacdes
de gas natural na Nigéria, Benin, Costa do
Marfim, Gana, Senegal e Guiné. Da atual
parcela de energia renovavel gerada na regiao,
a energia hidrelétrica comanda uma parcela
significativa. Um esquema da participacao
atual de energia hidrica, solar e edlica gerada
em cada pais membro da CEDEAO é mostrado
abaixo,'®,

da demanda do setor elétrico, a avaliagdo do
status do desenvolvimento de energia renovavel
na regiao da CEDEAO é importante para garantir
que as prioridades predeterminadas ndo sejam
ignoradas ou comprometidas. Uma revisao
do status da Politica de Energia Renovavel

s

e iniciativas para a regiao da CEDEAO é
apresentada nas se¢des a seguir.

Figura 4: Parcela representativa de diferentes parcelas de ER em diferentes paises da CEDEAO

[ I S )
o o © ©
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% Contribution of Renewable
Energy Sources

0% ; . :
Benin Bl;;':ga \f:rlz;; d'(l:\cf,t:ie:’e G;mh(la)ia Ghana | Guinea (J;gui;::z_ Liberia = Mali = Niger Nigeria Senegal f;irr:ae Togo
mWind 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0 0
W Solar 0,01 0,12 0,01 0,01 0,01 0,06 0,02 0,01 0 0,03 0,05 0,05 0,47 0,01 0,02
H Hydro 0 0,11 0 3,3 0 7,21 0 0,53 1 0 ] 0,31 0,18 0,15
m Hydro ® Solar ®m Wind Energy Generation (TWh)
A regiao tem um rico potencial de geragao
de ER, mas a natureza da ER difere de
regiao para regiao:
+ O potencial solar existe em quase
todos os lugares;
+ O potencial edlico é mais forte ao longo
das areas costeiras e na parte norte,
mais seca da regiao;
+ O potencial hidrelétrico esta
concentrado principalmente na parte sul
da regido, que recebe mais chuvas.
Como a energia renovavel é necessaria tanto
para a producdo de hidrogénio verde quanto
para atender as necessidades do ponto de vista
|
' |RENA 2020, A guide to policy making,
17 Renewable Energy - Our World in Data
'8 |RENA Renewable Energy Statistics 2022
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4.4 POLITICAS E INICIATIVAS REGIONAIS EM ENERGIAS RENOVAVEIS

4.4.1 POLITICA ENERGETICA DA CEDEAO

De acordo com as disposi¢des do artigo 28 do
Tratado Revisto da CEDEAO, que exige que os
Estados Membros coordenem e harmonizem
as politicas e programas nacionais no campo
da energia, os Estados Membros adotaram
em 1982 a politica de energia da CEDEAO.
Esta politica foi atualizada em 2023 face aos
novos desafios socioecondmicos, politicos e
tecnoldgicos.

A Visao 2050 da CEDEAO nesta politica é
alcancar” uma comunidade com acesso a
servicos de energia modernos, acessiveis,
confidveis e sustentaveis para melhorar
os padroes de vida e o desenvolvimento
socioecondmico”. Esta visdo esta totalmente
alinhada com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, os acordos internacionais sobre
mudangas climaticas (em particular o Acordo
de Paris de 2015 assinado pelos Estados
Membros), a Visdo 2050 da CEDEAO, a Agenda
2063 da Unido Africana, bem como as varias
politicas nacionais, compromissos regionais e
internacionais da CEDEAO e dos seus Estados
Membros.

Esta Politica e Estratégia de Hidrogénio Verde
da CEDEAO esta alinhada com esta visao, uma
vez que a politica energética coloca énfase
particular na necessidade de promover formas
limpas de energia, especialmente o hidrogénio

4.4.2 CENTRO DA CEDEAO PARA ENERGIAS
RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

O Centro da CEDEAO de Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética (CEREEC) foi estabelecido
emjulhode2010,demonstrando adeterminagao
dos estados-membros da CEDEAO para
melhorar o0 acesso a energia, seguranga
energética, combater as mudancgas climaticas
e reduzir as emissdes de carbono. O CEREEC
alcancou reconhecimento internacional como
uma ageéncia regional de promog¢ao de energia
renovdvel e eficiéncia energética (ER&EE). As
atividades da agéncia abrangem uma série de
areas, incluindo desenvolvimento de politicas,
capacitagao, avaliacao de recursos, gestao do
conhecimento e promogao de investimentos.
Ao desenvolver uma nova politica para o

desenvolvimento de hidrogénio verde para
esta regido, € importante revisar o progresso
em relagdo a politica de energia renovavel e o
progresso do plano de implementagdo dessa
politica para a regido. Isso também fornecera
perspetivas sobre as restricdes e desafios, se
houver, na consecugao dos objetivos e metas.

443 P’OLI'TICA DE ENERGIAS
RENOVAVEIS DA CEDEAO (EREP)

A Politica de Energias Renovaveis da CEDEAO
(EREP) foi formulada em 2013 para garantir o
aumento do uso de fontes de energiarenovaveis,
como solar, edlica, hidrelétrica de pequena
escala e bioenergia para o fornecimento de
eletricidade a rede e o acesso a servigos
de energia em areas rurais. O EREP toma
conhecimento dos esforgos desenvolvidos pelo
Pool Energético da Africa Ocidental (WAPP)
através do surgimento do mercado regional de
energia. Baseia-se no conceito de fornecimento
de energia regional de grande geragdo de
energia em massa distribuido pelo WAPP. O
PERC também estabelece uma estrutura legal,
institucional e regulatéria para desenvolver
consistentemente  politicas  nacionais e
regionais.

Metas colocadas pelo EREP

® Aumentar a participagdo de energia
renovavel, excluindo grandes hidrelétricas,
no mix geral de eletricidade da regido para
10% em 2020 e 19% em 2030. A participacao,
incluindo grandes hidrelétricas, é de 35% em
2020 e 48% em 2030.

®  Servir cerca de 25% da populagao rural
da CEDEAO com mini-redes e sistemas
auténomos até 2030.

® Alcangar 0 acesso universal a
eletricidade na CEDEAO até 2030.

Os objetivos detalhados do estagio definidos
pelo EREP estao listados abaixo.
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Tabela 1: Metas para penetracéo de ER na regido da CEDEAO de acordo com o PERC

Meta: capacidade instalada em MW 2010 2020 2030
Opc¢odes de energia renovavel EREP em MW 0 2,425 7,606
Opcdes de energia renovavel EREP em % da carga de pico 0% 10% 19%
Penetracgdo total de energia renovavel (incluindo grandes hidrelétricas) 32% 35% 48%
Metas: GWh 2010 2020 2030
Opc¢odes de energia renovavel EREP — producdo em GWh 0 8,350 29,229
Opgdes de energia renovavel EREP - % da demanda de energia 0% 5% 12%
Producdo total de energia renovavel (incluindo hidrelétricas de médio e grande = 26% 28% 31%
porte)

Metas: participacao fora da rede 2010 2020 2030
Parcela fora da rede (mini-redes e auténomas) da populacdo rural atendida por 22% 25%

energia renovavel em %

Progressos face aos objetivos

De acordo com os dados coletados dos
paises membros e o ultimo relatério de
progresso disponivel para o ano de 2018, o
ritmo do progresso em relagao as Energias
Renovaveis esta atrasado. Apenas cerca de
metade da populagdo tinha acesso a rede
elétrica em 2018, com 52,3% da populagao
regional ligada a rede elétrica contra a meta
de 65% para 2020. Os paises membros
também ficaram atrasados no cumprimento
das metas de energia renovavel, com apenas
24% da capacidade instalada total sendo
de natureza renovavel em comparagdo com
a meta de 35% para 2020. A participagao
da geragdo de energia renovavel (excluindo
grandes hidrelétricas) foi de 1,1 % e estd
significativamente abaixo da meta de 5% da
geracgao total de energia proposta para 2020.

De acordo com as informagdes coletadas de
cada pais membro, os paises membros da
CEDEAO enfrentaram os seguintes desafios
na implementagao de sua politica de ER para
atingir as respetivas metas.

Desafios tecnologicos:

® Falta de acesso a tecnologig;

® Estabilidade da rede e incapacidade de
armazenar ER/ Questdes de capacidade;

® Falta de padronizagao;

® Na&o ha diretrizes de descarte de lixo
eletrénico

Desafios baseados no mercado:

® Falta de mercado interno;
® Acessibilidade limitada
consumidores de eletricidade

para

Desafios Regulatorios

@ Dificuldades na obtengéo de estatisticas
para monitorar a implementagao desta
politica  (especialmente para projetos
iniciados pelo setor privado);

® AmbientesPoliticos/legaiseregulatorios
nao favordveis para a participagao do setor
privado;

® As politicas relacionadas aos Usos
Produtivos de Energia Elétrica (UPE) estao
limitadas ao quadro geral de geragao,
transmissao e distribui¢cdo de energia. Faltam
politicas para promover produtos UPE;

@® Sem politicas e programas de energia
com inclusao de género.

Desafios relacionados ao financiamento:
® Faltadeacessibilidadeafinanciamento
de longo prazo;
® Auséncia de ferramentas de politica,
como o Esquema de Crédito de Energia
Renovavel (REC), Fundo de Beneficio Publico
(PBF), Créditos Fiscais de Investimento
(ITC), Padrdes de Carteira Renovavel (RPS),
etc;
® Capacidade limitada de investimento
dos atores locais / Financiamento de
projetos / Restricdbes orgamentarias do
governo.
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4.4.4 ENERGIA SUSTENTAVEL PARA TODOS
(SE4ALL)

A Energia Sustentdvel para Todos (SE4ALL) é
uma organizacgao internacional que trabalha em
parceria com as Nagdes Unidas e lideres dos
governos, setor privado, institui¢cdes financeiras,
sociedade civil e filantropos para impulsionar
acOes mais rapidas para o alcance do Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 7 (ODS7) que
exige acesso universal a energia acessivel,
confidvel, sustentdvel e moderna para todos até
2030, em consonancia com o Acordo de Paris
sobre o clima.

4.4.5 CENTRO DE SERVIGOS CIENTIFICOS
DA AFRICA OCIDENTAL SOBRE ALTERAGOES
CLIMATICAS E USO ADAPTADO DO SOLO
(WASCAL)

O Centro de Servicos Cientificos da Africa
Ocidental sobre Mudangas Climaticas e Uso
Adaptado da Terra (WASCAL) é um Centro
de Servigos Climaticos de pesquisa em larga
escala, projetado para ajudar a enfrentar o
desafio das mudangas climaticas e, assim,
aumentar a resiliéncia dos sistemas humanos
e ambientais as mudancgas climaticas e sua
maior variabilidade. Ele trabalha para fortalecer
a infraestrutura e a capacidade de pesquisa
na Africa Ocidental relacionada as mudancas

Figura 5: West Africa Power Pool (Source: ECOWAS)
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climaticas e reunindo a experiéncia de doze
paises da Africa Ocidental e da Alemanha,
amplamente financiados pelo Ministério Federal
Alemao de Educacao e Pesquisa (BMBF).

A WASCAL realizou algumas atividades para
promover o hidrogénio verde, incluindo estudos
para avaliar o potencial na regiao da CEDEAO
para produzir hidrogénio verde (HV) e seus
derivados. Os estudos realizados pela WASCAL
no ambito do programa H2 Atlas é a primeira
avaliacdo detalhada do género realizada na
regido da CEDEAO que destaca o elevado
potencial de produgdo de hidrogénio verde
a niveis competitivos de custo. Os estudos
mostram que esse potencial € muito superior
as demandas regionais de energia e também
pode atender a uma parcela significativa da
demanda global.

4.4.6 POOL ENERGETICO DA AFRICA
OCIDENTAL (WAPP)

O WAPP é uma cooperagdo das empresas
nacionais de eletricidade da Africa Ocidental
sob a CEDEAOQ, criada em 2010 com a visdo
de integrar os sistemas nacionais de energia
em um mercado de eletricidade regional
unificado. O WAPP visa promover e desenvolver
infraestruturas de geracdo e transmissao de
energia, bem como assegurar a coordenagao
das trocas de energia elétrica entre os Estados
Membros da CEDEAO.
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O WAPP apresenta um potencial significativo
para explorar a diversidade da regidao em
termos de recursos e custos de producgao.
O desenvolvimento do mercado regional
de eletricidade para permitir o comércio
transfronteirigo de eletricidade fornecerareceita
extra para paises com recursos excedentes por
meio da exportagao de eletricidade e suprindo
a lacuna de demanda para outros paises ao
menor custo disponivel. Isso é fundamental
para o desenvolvimento do hidrogénio verde,
pois a disponibilidade de recursos como energia
renovavel, terra e agua é distribuida de forma
nao concorrente na regiao.

4.4.7 CONTRIBUIGOES NACIONALMENTE
DETERMINADAS DOS PAISES DA CEDEAO

Os paises da CEDEAO contribuem com menos
de 2% das emissdes globais de GEE. No entanto,
sendo uma economia em evolugdo, eles
alinharam suas contribuigdes determinadas
nacionalmente para reduzir suas emissdes
ao maximo possivel, a0 mesmo tempo em
que estimulam o crescimento econoémico. O
desenvolvimento da industria de hidrogénio
verde na regido é um incentivo para que a
regido estimule ainda mais as industrias
enquanto ajuda as regides internacionais a
atingir suas metas de mitigagdo de emissoes
de carbono.

Tabela 2: Resumo do potencial de redugédo de GEE conforme comprometido pelos paises da CEDEAQ por meio de suas NDCs'®

“ Participacao das
emissoes globais de GEE
0.06%

0.11%

0.00%"

0.10%

0.01%

0.04%

0.08%

0.01%

0.05%

0.09%

0.09%

0.73%

0.1%

0.02%

0.02%
| 151%

Meta de reduciao maxima possivel de emissdes (em
comparacao com Business As Usual (BAU)

]
]

* Implica emissées insignificantes em comparacéo com os niveis de emissdo globais

9 Compilacio de dados por Fichtner com base em CDN's relatados pela UNFCCC
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4.5 INICIATIVAS REGIONAIS EM HIDROGENIO
VERDE
4.5.1 H2 ATLAS

O projeto H2 ATLAS-AFRICA foi a primeira
fase de uma iniciativa conjunta do Ministério
Federal Alemdo de Educacdo e Pesquisa
(BMBF) e WASCAL para explorar os potenciais
de produgcdo de hidrogénio verde a partir
de fontes de energia renovavel na regido. O
estudo considera as condi¢cbes tecnoldgicas,
ambientais e socioecondmicas prevalecentes
emdiferentespaises,avaliandoadisponibilidade
de energia renovavel, terra, recursos hidricos e
outras condigdes logisticas que podem afetar
a producao de hidrogénio verde. O estudo
também determina a quantidade de hidrogénio
verde que pode ser produzida em cada pais e o
custo de alto nivel.

Principais conclusdes

O hidrogénio verde tem um
enorme potencial para causar impacto
socioeconémico
Os resultados do H2Atlas mostram que o
desenvolvimento de hidrogénio verde tem um
alto potencial de criagdo de empregos locais
na regiao.

A disponibilidade de terras ndo é um
grande constrangimento na maior parte da
regiao da CEDEAO
Em todas as nagbes da CEDEAO existem
vastas areas de terra que sao adequadas para
producdo de energia renovavel e instalagao
de infraestrutura de produgao de hidrogénio.
Isso foi avaliado apds considerar outras
atividades prioritarias de uso da terra, por
exemplo, para agricultura, residéncias, etc.

Custo da eletricidade de fontes
renovaveis é um dos mais baratos do mundo
Historicamente, espera-se que o custo das ER
continue a cair, tendo caido 82% entre 2010 e
2019. Os estudos do ATLAS estimam que a
CEDEAO tem uma vantagem competitiva na
producado de hidrogénio verde no mercado
internacional em grande parte devido ao seu
potencial para produzir ER de PV de campo
aberto a menos de 2 céntimos (Euro) por
unidade de energia.

Enormepotencialtécnicodeprodugaode
hidrogénio verde sem afetar as necessidades
locais de energia
O potencial tedrico maximo acumulado de
hidrogénio de toda a CEDEAO é de 165.000

TWh por ano. Este enorme potencial,
baseado principalmente em 75% de potencial
fotovoltaico, € capaz de atender a todas
as necessidades de acesso a energia da
regiao, além de ter um enorme potencial de
exportacao.

. Custo nivelado da produgdo de
hidrogénio verde na regidao da CEDEAO

O custo da produgdo de hidrogénio verde
foi calculado em termos do custo nivelado
médio do hidrogénio (LCOH) com base
em instalagdes fotovoltaicas de campo
aberto e instalagdes eodlicas terrestres.
Aproximadamente 70% do potencial técnico
maximo pode ser produzido abaixo de 2,5
EUR/kgH 2 em 2050. Esse custo é realmente
competitivo quando comparado com o custo
global atual de produgéo de hidrogénio verde
em todo o mundo.

. Para a produgcdo sustentavel de
hidrogénio verde, deve-se usar agua
dessalinizada em vez de agua subterranea.
A agua é um dos principais recursos
necessarios para a produgao de hidrogénio
verde, uma vez que a agua ¢é dividida
por eletrélise para produzir hidrogénio e
oxigénio. Estudos da WASCAL mostram que
a agua subterranea sustentavel sé é capaz
de suportar a produgao de 20% do potencial
técnico maximo de hidrogénio verde
na CEDEAO. Isso indica claramente
que outras fontes de agua doce devem ser
exploradas para que todo o potencial da
producao de hidrogénio verde seja explorado.
Como ¢é pratica comum, a agua do mar
dessalinizada pode ser uma boa alternativa
a agua subterranea. Isso adiciona apenas um
custo marginal ao custo de produgao.

. Um intercambio regional de recursos
transfronteiricos €  necessario  para
beneficios compartilhados e produgéo ideal
de hidrogénio verde

Os hotspots de energias renovaveis de baixo
custo estdo localizados principalmente no
Norte, enquanto a disponibilidade de fontes
sustentaveis de dagua esta principalmente
no Sul da regidao da CEDEAO. H4, portanto,
a necessidade de transferéncia de recursos
(seja ER ou &gua) de um lugar para outro.
Considerando também a necessidade de
infraestrutura, um conceito transfronteirico
intra-regional que utilize recursos de
nagdes vizinhas pode ser uma abordagem
promissora.
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4.5.2 OPTIMIZACAO DA ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA A
PRODUCAO DE HIDROGENIO VERDE
NA AFRICA OCIDENTAL (PV2H)

No ambito da Iniciativa de Hidrogénio Go
Green Go Africa, a WASCAL, em parceria com
0 Ministério Federal Alemao de Educacédo e
Pesquisa, langou o projeto “Otimizagdao da
energia solar fotovoltaica para a Producao de
Hidrogénio Verde na Africa Ocidental (PV2H)".
O projeto visa fornecer uma resposta técnica
concreta ao impacto negativo da poeira nas
usinas solares fotovoltaicas e propor formas de
otimizar a produgao de hidrogénio verde a partir
desistemas solares fotovoltaicos nas condi¢gbes
climaticas especificas da regido do Sahel na
Africa Ocidental. O projeto esta associado ao
estudo de viabilidade do estudo BIO2H que
visa fazer um balango das tecnologias, uso do
biodigestor e avaliar o potencial de produgao
multi-escala de hidrogénio verde em Burkina
Faso. Com base no sucesso desses estudos
em andamento, estudos semelhantes devem
ser replicados em outros paises.

nas regides do Norte oferecem o potencial
de menor custo de geragdo. O custo médio
nivelado de eletricidade (LCOE) para energia
fotovoltaica de campo aberto na CEDEAO
varia de 2 céntimos de EUR/kWh nas partes
do norte até 4 céntimos de EUR/kWh no Sul.
O baixo custo da eletricidade decorre da alta
intensidade deradiagao solarelongaduragdaodo
sol observada ao longo do ano. As instalagdes
edlicas terrestres e marinhas custam entre 2 e
15 céntimos de EUR/kWh . Os valores em mar
sao significativamente maiores do que os em
terra devido as mas condigdes de vento ao
longo da costa.

4.6.1.2 Disponibilidade de Terra e Agua
Aterraeaaguasaodoisrecursos limitantes para

a producgao de ER e hidrogénio verde na regiao
da CEDEAO. Regides de terra sdo co-localizadas
com locais de geragao de ER no norte e em uma
parte do sul. No entanto, a disponibilidade de
agua doce necessaria para eletrélise possui um
forte desafio, sendo a escassez de agua um

Figura 6: Disponibilidade de recursos na CEDEAO: potencial de ER (Fonte: H2-ATLAS)
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4.6 OPORTUNIDADES E DESAFIOS
PARA A CEDEAO

4.6.1 DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
4.6.1.1 Energias Renovaveis

A CEDEAO tem alto potencial de produgao de
energia solar fotovoltaica em campo aberto,
bem como parques edlicos terrestres e
marinhas. No entanto, as usinas fotovoltaicas
de campo aberto localizadas principalmente

20 Conforme estimado por H? ATLAS, WASCAL

5.00

problema comum na regido. Foi avaliado pelo
projeto H2-Atlas que a dessalinizagdo barata
da agua pode ser explorada perto do mar
para explorar a produgéo total de producédo de
hidrogénio.

Atualmente, conforme informacdes relatadas,
as principais instalagdes de dessalinizagcao
estdo disponiveis em Cabo Verde, Gana
e Senegal, que atendem amplamente as
necessidades de agua potavel da regido.
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Figura 7: Disponibilidade de terra avaliada para ser elegivel para geragdo de ER para hidrogénio verde (Fonte: H2 Atlas)
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Fioura 8: Restricdo da disponibilidade de daua subterranea na reaido da CEDEAO (Fonte: H2 Atlas)
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4.6.2 DISPONIBILIDADE DE
INFRAESTRUTURAS

Disponibilidade de Portos

A CEDEAO tem a vantagem estratégica de um
longo litoral com proximidade aos principais
paises europeus que podem facilitar a
exportagao competitiva de mercadorias
relacionadas ao hidrogénio verde. Apenas
trés paises, ou seja, Niger, Mali e Burkina
Faso, nao tem litoral. Os principais portos
disponiveis na regiao sao:

* Benin: Porto Auténomo de Cotonou

e Cabo Verde: Porto da Praia e Porto

Grande do Mindelo

* Senegal: Porto Autonomo de Dakar,

Portos proximos de Ndayanne, e Bargny

e Costa do Marfim: Porto Auténomo de

Abidjan e Porto Auténomo de San Pedro

e Gana: Portode Tema e Porto de Takoradi

» Guiné-Bissau: Porto do Bissau

* Guiné: Porto Auténomo de Conacri

* Gambia: Banjul

* Libéria: Porto Livre de Monrévia, Porto

#e Buchanan, Porto de Greenville, Porto de

Harper e Aeroporto Internacional Robert

* Togo: Porto Autonomo de Lomé
Nigéria: Apapa, Tin Can, Lekki Deepsea,

Porto Harcourt, Calabar, Onne e Warri em

bagos

* Sierra Leone: Porto Rainha Elizabeth I

em Freetown, e Porto Pepel.

4.6.3 PRESENCA DE DEMANDA LOCAL -
INDUSTRIAS

A regiao importa em grande parte
mercadoria como fertilizantes, petréleo bruto,
maquinas. Presenca de industrias locais
como petroquimica, ferro e ago etc. estdo
concentradas em poucos paises. De acordo
com as informagdes disponiveis de diferentes
paises, a presenga de setores relevantes para o
hidrogénio na regidao da CEDEAO é a seguinte:

* Indistria de ferro e ago: As industrias
de minério de ferro estao amplamente
presentes na Libéria, Serra Leoa, enquanto
que as pequenas industrias metalurgicas
e comerciais estdao presentes no Burkina
Faso, Guiné, Gambia e Serra Leoa. Novos
projetos estdo também prestes a ser
langados no Niger.

* Indistria de Fertilizantes: A maior
parte das instalagdes de mistura estao
presentes em toda a CEDEAO. As
instalagdes de producao estdo presentes
no Senegal, Togo, Mali, Nigéria. A
* Industries Chimiques du Senegal é a
maior unidade que produz quase meio
milhdo de toneladas de rocha fosfatica.
Novos projetos estdo também prestes a
ser langados no Niger e na Guiné

* Indistria Quimica: As industrias
quimicas da regiao estao limitadas as
industrias farmacéuticas de pequena
escala.

* Indistria de gas natural: Senegal,
Nigéria e Niger tém projetos de gas
natural, enquanto Burkina Faso esta
implementando uma unidade de produgéo
de biogas. A West African Gas Pipeline
Company Limited (WAPCo) é a maior
empresa privada que possui e opera 0
Gasoduto da Africa Ocidental (WAGP).

WAPCo é uma empresa internacional que
transporta Gas Natural na Nigéria, Benin, Togo
e Gana através do gasoduto da Africa Ocidental
(WAGP). O gasoduto também oferece potencial
para o transporte de hidrogénio. E o ponto
de partida para o projeto do Pipeline Nigéria-
Marrocos, langado recentemente, que pode ser
estendido ainda mais a Europa. Se construido
como “pronto para hidrogénio”, o WAGP
poderia ser reaproveitado para a exportagao de
hidrogénio dos paises da Africa Ocidental. No
entanto, seu sucesso dependera dos interesses
dos governos nigeriano e marroquino.
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Figura 9: Presenga de industrias de fertilizantes na CEDEAO (Fonte: Africafertilizer.org)
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4.6.4 CUSTO DE PRODUGAO DE HIDROGENIO

O custo de produgéo de hidrogénio foi avaliado pela WASCAL para o ano base 2020, bem como o
custo previsto para 2050. O custo nivelado do hidrogénio (LCOH) varia significativamente de pais

para pais, conforme mostrado abaixo?2.

Figura 17: O custo médio atual e previsto do hidrogénio (LCOH) para os paises da CEDEAO

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
’ Benin | Burkina | Cabo | Céte The Ghana | Guinea | Guinea | Liberia | Mali Niger Nigeria | Sene- Sierra Togo
Faso Verde | d’ivoire Gam- Bissau gal Leonne
bia
Avg LCOH (2020) 4.90 5,00 4,40 6,60 5,00 5,10 5,00 5,30 10,80 4,40 4,30 5,00 4,80 7,10 5,00
Avg LCOH (2050) | 2,90 2,50 2,20 3,80 2,40 2,30 2,50 6,90 2,10 2,00 2,50 2,20 4,00 2,30

De acordo com os estudos do H2 Atlas, a
Africa Ocidental sozinha poderia produzir
aproximadamente 120.000 TWh de hidrogénio
verde por ano a um prego inferior a 2,63 USD/
kg, assumindo que nao ha restricdes de agua.
No entanto, o custo de transporte do hidrogénio
dificulta essa competitividade. O transporte
maritimo, considerado o mais econémico para
distancias acima de 3.000 km, adicionaria cerca
de 1 USD a 2,75 USD/kg. Para distancias mais
curtas, o custo do transporte por dutos poderia
ser consideravelmente menor, estimado em
0,18 USD/kg por 1.000 km para novos dutos
de hidrogénio e 0,08 USD para gasodutos
adaptados.

21 Map source: ECOWREX
22 H? Atlas

As regides marcadas em verde na figura a
seguir tém potencial para produzir hidrogénio
a custos mais baratos. Isso é em grande parte
ditado pelo baixo custo das energias renovaveis
na regidao. No entanto, a disponibilidade de
agua na regido e a falta de infraestrutura de
manuseio de gas ou acesso a compradores
(locais ou internacionais) podem ser uma
barreira. Portanto, apoiar o desenvolvimento
de infraestrutura para transportar energia
Ou recursos para outras regides favoraveis
continua a ser fundamental para superar o
desafio do desenvolvimento econdémico de
hidrogénio verde na regiao.
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Figura 12: Potencial no local Custo nivelado do hidrogénio verde (Fonte: H2-ATLAS)
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4.7 CONSIDERAGOES PARA O QUADRO DE
POLITICA E ESTRATEGIA PARA O Hidrogénio
VERDE DA CEDEAO

As observagdes e implicagdes claras de uma
revisdo de alto nivel da situagdo energética e
econodmica da CEDEAO sao as seguintes:

* A melhoria do acesso a energia
tontinuara a ser uma prioridade para a
regidao da CEDEAQ;

+ Entre as fontes de energia para acesso a
energia nas areas rurais, as demandas de
&nergia renovavel para eletrificagdo das
residéncias continuarao altas;

« Ocumprimento das metas estabelecidas
para as energias renovaveis esta abaixo
das expectativas e oritmo de investimento
em energias renovaveis precisa ser
melhorado;

* O desenvolvimento de HV precisa ter
em vista o contexto socioeconémico,
oS interesses nacionais, bem como as
prioridades dos paises membros da
CEDEAO e valeria a pena examinar os
custos e beneficios da introdugdo do HV
na economia desses paises.

Com base nas oportunidades mencionadas
anteriormente, é evidente que a CEDEAO tem
a oportunidade maxima de produzir hidrogénio
verde a custos competitivos devido ao seu
potencial de geragao de energia renovavel. Um
resumo da prontidao da regido para a produgao
de hidrogénio verde é mostrado abaixo.
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Tabela 3: Avaliagdo da produgdo de hidrogenio verde dos paises da CEDEAO

| [ RecursosER

| oot | vero | o |
Sim Sim Sim

Disponibilidade de
ELIE]

Disponibilidade

de infraestrutura
portuaria

Prontidao para
a producao de
hidrogénio verde

ado, dependen-
te da disponibi-
lidade de &gua
subterranea

presenca de
hidrogénio
natural

Benin A agua pode ser | Porto de Médio
disponibilizada Cotonou
através da
dessalinizagdo
Burkina Faso | Sim Sim Terreno Médio
bloqueado,
dependente da
disponibilidade
de 4gua
subterranea
Cabo Verde Sim Sim Necessidade Porto da Potencial edlico
total de dgua Praia e Porto médio e alto
através de Grande do
instalacoes de Mindelo
dessalinizacao
Céte d’lvoire Sim A agua pode ser | Porto Médio
disponibilizada auténomo
através da de Abidjan
dessalinizacao e Porto
auténomo de
San Pedro
Gambia Sim Sim A 4agua pode ser | Porto de Médio
disponibilizada Banjul
através da des-
salinizacao
Gana Sim Sim Sim Principal centro | Porto de Tema, | Alta, ER e disponi-
de dessaliniza- e Porto de Ta- | bilidade de agua
¢do em Accra koradi
Guiné Sim A agua pode ser | Porto Médio
disponibilizada | Auténomo de
através da des- | Conacri
salinizacao
Guiné-Bissau Sim A agua pode ser | Porto de Medio
disponibilizada Bissau
através da des-
salinizacao
Libéria Sim A agua pode ser | Porto Livre Medio
disponibilizada | de Monrovia,
através da des- | Portode
ST Buchanan,
salinizacao Porto de
Green-ville,
Porto de
Harper e
Aero-porto
Internaci-onal
Robert
Mali Sim Sim Sim Terreno bloque- Medio

POLITICA E ESTRATEGIA DE HIDROGENIO VERDE DA CEDEAO
Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO (CEREEC)

| 43




Disponibilidade
de infraestrutura
portuaria

Prontidao para
a producao de
hidrogénio verde

Recursos ER
Dlspombllldade de

Niger Terreno bloque- Médio
ado, dependen-
te da disponibi-
lidade de agua
subterranea
Nigéria Sim Sim A agua pode ser | Apapa, Tin Alto
disponibilizada Can, Lekki
através da des- Deepsea, Porto
salinizacado Harcourt,
Calabar, Onne
e Warri em
Lagos
Senegal Sim Sim Sim A agua pode ser | Porto Médio
disponibilizada Autonome de
através da des- Dakar
salinizacdo
Ndayanne (em
construcgao)
Bargny (em
construcao)
Serra Leoa Sim Sim A agua pode ser | Freetown e Alto
disponibilizada Porto Pepel
através da des-
salinizacao
Togo Sim A agua pode ser | Porto de Lomé | Médio
disponibilizada
através da des-
salinizacao

Ao olhar para os mercados consumidores de
hidrogénio verde, hda o mercado de hidrogénio
atualmente existente, por um lado, e os futuros
mercados potenciais de hidrogénio, por outro
lado.

Considerando o mercado existente, os
principais mercados consumidores acessiveis
de hidrogénio verde provavelmente estarao
fora dos limites da CEDEAO. Existe um
consumo limitado de hidrogénio verde e
consumo de derivados localmente devido
a auséncia de presenga em larga escala de
industrias consumidoras de hidrogénio, falta de
disponibilidade de tecnologias de hidrogénio e
altos custos.

No entanto, ao olhar para os potenciais
mercados de consumo futuro na regido,
para paises dotados de minério de ferro ou
fosfato e minerais de potassio, ou paises
que tém uma forte necessidade de solugdes
limpas de transporte de longa distancia,

ha um potencial para a absorgdo local de
hidrogénio. Tal potencial pode contribuir para
o desenvolvimento de setores industriais e
de transporte de valor agregado na regido. A
presenca de industrias relevantes de hidrogénio
existentes esta resumida abaixo.

Essas instalagdes apresentam a oportunidade
de produzir produtos verdes pelo uso de
hidrogénio verde e adaptagdo necessaria no
processo para tal uso. No entanto, a economia
dessa producgao impactaria a competitividade
dos produtos no mercado local. Uma
possibilidade é considerar a realizagdo de
tais investimentos em instalagdes piloto para
producdo de produtos verdes para fins de
exportagdo e isso precisa ser validado por
estudos de viabilidade especificos devidamente
considerando a demanda por tais produtos no
mercado internacional.

O potencial para consumo local futuro tera que
ser analisado em niveis nacionais como parte
dos planos de agao nacionais.
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Tabela 4: Resumo do potencial industrial de diferentes industrias na regido da CEDEAO (Fonte: compilagdo Fichtner)

Presenca de
producéao de
fertilizantes

Presenca da
Inddstria
Quimica

Presenca da
industria
siderurgica

Presenca da
Inddstria
Petroquimica/Gas
Natural

Benin

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem produgdo
existente, ainda no
pais

Sem produgdo
existente, ainda no
pais

Burkina Faso

A ser confirmado

A ser confirmado

Construcéo e
trabalhos em
metal

Alguns
desenvolvimentos na
producdo de biogds

Cabo Verde

A ser confirmado

industria
farmacéutica em
pequena escala

A ser confirmado

A ser confirmado

Cote d'lvoire

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem producdo
existente, ainda no
pais

existente, ainda no
pais

expansdo

Gambia Sem producéo Sem producgdo Sem producgdo Sem producgdo
existente, ainda no | existente, ainda no | existente, ainda no | existente, ainda no
pais pais pais pais

Gana Sem producéo Sem producgéo Sem producgéo Sem produgdo
existente, ainda no | existente, ainda no | existente, ainda no | existente, ainda no
pais pais pais pais

Guiné Em evolugéo Sem producgéo Industria em Sem produgdo

existente, ainda no
pais

Guiné-Bissau

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem producdo
existente, ainda no
pais

Sem produgdo
existente, ainda no
pais

Sem produgdo
existente, ainda no
pais

existente, ainda no
pais

existente, ainda no
pais

existente, ainda no
pais

Liberia A ser confirmado A ser confirmado Unidades de A ser confirmado
producdo de
minério de ferro
e aco
Mali Ainda néo had Sem producgdo Sem producgdo Sem producgdo
producdo no pais, existente, ainda no | existente, ainda no | existente, ainda no
mas potencial de pais pais pais
fosfato confirmado
Niger Nenhuma Projetos em Projetos em Refinaria SORAZ para
producdo existente, | perspetiva perspetiva produgdo de Gases
ainda no pais, de petrdleo liquefeito
mas projetos (GPL)
prospectivos
Nigéria Considerdvel Considerdvel Considerdvel Considerdvel
Senegal Producéo de Industries Unidades de Tortue Ahmeyim gds
fosfato Chimiques du produgdo de natural liquefeito
Sénégal (ICS) minério de ferro (GNL) e Yakaar-
e aco Teranga,
Serra Leoa Sem producéo Sem producgéo Prospective Prospective projects
existente, ainda no | existente, ainda no | projects
pais pais
Togo Sem producéo Sem producgéo Sem producgéo Sem produgdo

existente, ainda no
pais
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Objetivos do quadro de
~Politica e estratégia
parao Hldrogemo
Verde da CEDEAO

O objetivo geral do quadro de Politica e estratégia para o
Hidrogénio Verde da CEDEAO é estabelecer um ambiente Ieglslatlvo
e regulatério propicio ao desenvolvimento de uma economia de

‘hidrogénio verde. Neste contexto, o quadro de Politica e estratégia
para o Hidrogénio Verde da CEDEAO é desenvolvida com o objetivo
de atingir os seguintes objetivos de curto, médio e longo prazo.




No curto prazo até 2030, o quadro visa
alcancar os seguintes objetivos:

1. Promover o desenvolvimento de

um ambiente favoravel e facilitador

para o estabelecimento de industrias de
hidrogénio verde, através da sensibilizacao,
competéncia e de um quadro legislativo
adequado;

2. Realizar projetos de demonstragao na
regiao, em colaboragao com as agéncias e
Estados-Membros pertinentes;

3. Desenvolver um roteiro estratégico

de longo prazo para o desenvolvimento do
consumo de hidrogénio verde na regiao;

4. Promover investimentos em
infraestrutura de apoio aos investimentos de
hidrogénio verde necessarios;

5. Estabelecer parcerias estratégicas para
investimentos, fornecimento de tecnologias
e flnanciamento com agéncias privadas e
governamentais.

A longo prazo, o quadro de Politica e
estratégia para o Hidrogénio Verde da
CEDEAO visa cumprir os seguintes objetivos:

1. Tornar-se um fornecedor competitivo de
hidrogénio verde no mundo

2. Melhorar a participagao da energia
sustentavel na regido, através da promogao
do hidrogénio verde como um recurso
energético.

3. Melhorar a seguranga energética e a
resiliéncia as alteragdes climaticas da regiao
como um todo

4. Promover o desenvolvimento industrial
sustentavel

5. Promover o desenvolvimento equitativo
socioeconémico e das questdes de género.

i
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Para atingir os objetivos acima mencionados, o quadro de Politica e estratégia para o Hidrogénio
Verde da CEDEAO promove o uso de hidrogénio verde como uma nova fonte de energia.

1. A regiao da CEDEAO devera centrar-se
no desenvolvimento do hidrogénio verde
como recurso energético para consumo
interno e exportagao

O hidrogénio verde aqui deve se referir ao
hidrogénio produzido por meio do eletrolise
da agua usando fontes renovaveis de energia,
inclusive por meio de processos sustentaveis
de base bioldgica. O hidrogénio verde
definido deve estar associado a processos
com emissdes de carbono associadas mais
baixas em comparacdo com as melhores
tecnologias disponiveis, conforme determinado
por regulamentos apropriados de tempos
em tempos, de acordo com as definicoes
internacionais.

2. Aregiao tera como objetivo estar entre
os fornecedores mais competitivos de
hidrogénio verde e seus derivados do

mundo

Estima-se que a regido possui um potencial de
ER suficiente para atender a demanda global
de hidrogénio verde. A regido deve se esforgar
para alavancar seu potencial e maximizar sua
presenga nos mercados internacionais de
hidrogénio verde, garantindo ao mesmo tempo
um crescimento socioecondémico equitativo e
seguranga energética dentro de seus limites.

3 A regiao da CEDEAO realizara as
avaliagoes técnicas necessarias e facilitara
o desenvolvimento de regulamentos
de apoio homogéneos para o setor de
hidrogénio verde

A etapa primaria para atingir a meta acima é
permitir o desenvolvimento do hidrogénio verde
como uma mercadoria energética na regiao.
Isso inclui a criagdo de codigos, padroes e
sistemas regulatérios relevantes, incluindo um
sistema de certificaga@o. Esses sistemas devem
ser desenvolvidos em um contexto regional,
garantindo a compatibilidade com os requisitos
internacionais para desbloquear as metas
globais. Essas politicas serdao desenvolvidas
de forma homogénea em todos os paises
para permitir o desenvolvimento de projetos
transfronteiricos entre os paises membros.

4. O CEREEC deve redefinir as metas no
ambito da Politica da CEDEAO para as
Energias Renovaveis

As metas existentes no ambito da EREP foram
desenvolvidas com o objetivo de aproveitar o
potencialdasenergiasrenovaveisparaatenderas
demandas de energia da regiao. Dado que serao
necessarios novos e dedicados investimentos
em energias renovaveis para a producao de
hidrogénio verde, as metas estabelecidas ao
abrigo da EREP devem ser revistas, reavaliadas
e redefinidas periodicamente.



5. CEDEAO criara infraestrutura dedicada
para atender ao hidrogénio verde

A produgdao de hidrogénio verde usando
energia renovavel ndo deve competir com o
desenvolvimento de energia renovavel para
atender as crescentes demandas de energia
da regiao de maneira sustentavel, conforme
orientado pela Politica de Energias Renovaveis
da CEDEAO. Os projetos de energia renovavel
criados para o hidrogénio verde sao elegiveis
para se beneficiar dos beneficios do PERC e
os incentivos apropriados devem ser decididos
para a venda do excesso de eletricidade gerada
por energias renovaveis para o hidrogénio
verde. Para superar a disparidade regional na
disponibilidade de recursos como ER, agua, terra
e disponibilidade portudria, a regiao realizara
as avaliagbes necessarias para estabelecer
corredores de infraestrutura dedicados para
facilitar o transporte de d4gua, energia ou
hidrogénio.

6. A CEDEAO facilitara os investimentos e
estabelecera incentivos para minimizar os
riscos para os primeiros investidores:

Em um setor emergente como o hidrogénio
verde, os investidores devem tomar decisdes
em relagcdo a tecnologia, provedores de
servigos, participantes do mercado, etc,
enquanto o desenvolvimento dos mercados nao
pode ser previsto com precisdo. Portanto, para
compensar esse risco, o quadro de Politica e
estratégia para o Hidrogénio Verde da CEDEAO
incentiva os paises membros a fornecer
incentivos aos pioneiros com uma clausula de
caducidade para que esses pioneiros possam
permanecer competitivos com 0s novos
entrantes em um mercado desenvolvido.

7. Desenvolvimento socio-econémico
com integragao da componente de género:

A politica e o quadro estratégico para o
hidrogénio verde da CEDEAO visam estimular
0 crescimento socioecondémico através
da criagcdo de empregos no dominio das
tecnologias relacionadas com o hidrogénio

verde numa vasta gama de actividades, como o
fabrico, a instalagao e a construgao, a operagao
e a manutengao, etc. O desenvolvimento de
todas estas actividades deve ser feito através de
quadrosinstitucionais especificos, assegurando
simultaneamente a criagdo de oportunidades
equitativas para ambos os sexos e garantindo a
igualdade de acesso as oportunidades.

8. Quadro Institucional

Para atingir as metas acima mencionadas e
implementar as referidas diretrizes, é necessaria
uma agado coordenada a nivel regional. Uma
Unidade de Desenvolvimento de Hidrogénio
Verde da CEDEAO, sera estabelecida para
promover a cooperagao regional de cada pais
no desenvolvimento do sector do hidrogénio
verde. A Unidade serd integrada no seio do
CEREEC e trabalhara em estreita cooperagao
com a WASCAL Ministérios da Energia, outros
Ministérios relevantes de cada Estado-Membro
e qualquer outro organismo regional que possa
ser relevante.

9. Os Estado-Membros da CEDEAO
cooperarao em assuntos relacionados ao
hidrogénio verde

As metas e diretrizes politicas exigem a
cooperagdao entre uma ampla gama de
segmentos interconectados, desde energia
e agua até terra, industria e infraestrutura. A
distribuicdo dos recursos nao é homogénea
na regiao da CEDEAO. Por exemplo, o maior
potencial de ER esta nos paises do Norte sem
litoral, enquanto a disponibilidade de agua e
infraestrutura de transporte esta disponivel
perto das regides do Sul voltadas para o
mar. Isto exige uma maior cooperacao entre
0s paises membros. O Quadro de Politica e
Estratégia para o Hidrogénio Verde da CEDEAO
deve ser um documento orientador para alinhar
as acgdes dos respectivos paises com um
objectivo comum. Cada membro deve preparar
0 seu quadro politico e estratégico individual
depois de avaliar o potencial técnico e a
viabilidade econémica do desenvolvimento do
hidrogénio verde na regiao.
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O Atlas H2 aponta que, utilizando a energia edlica e s'&ar,'arpal’ses da CEDEAO
poderiam produzir até 165.000 terawatts-hora de hidrogénio verde por ano, dos quais
120.000 terawatts-hora ja poderiam ser produzidos por menos de 2,5 euros por ano.
kg, em comparagao com os 7-10 euros/kg na Alemanha

Para enfatizar as diretrizes politicas acima referidas, levando em consideragao a
demanda dos setores de uso final, a regido da CEDEAO tera como meta atingir uma
producao regional de pelo menos 0,5 milhdes de toneladas de hidrogénio verde por
ano até 2030 e pelo menos 10 milhdes de toneladas até 2050.

Para atingir esta meta de producgéao, estima-se que a regido tera de ter uma capacidade
instalada de eletrolisadores de 4-5 GW. Assumindo um CAPEX de eletrolisador atual
de 800-1000 USD/kW , isto exigiria um investimento acumulado de até 3-5 mil milhdes
de USD até 2030. Assumindo um custo competitivo de hidrogénio de 2,5 USD/ kg de
H2, é provavel que resulte em receitas anuais de ~ 1,25 mil milhées de USD por ano
até 2030.

As metas especificas para garantir a realizagao dos objectivos do quadro
politico e estratégico sao:

* Pelo menos 3 polos de hidrogénio verde devem ser criados em locais
vidveis, onde a demanda multissetorial de hidrogénio verde pode ser
explorada em carater piloto, sem construir novas infraestruturas caras
até 2025

+ A CEDEAO deve construir pelo menos 5 projetos escalaveis de produgao
de hidrogénio verde até 2026 nesses clusters.

Os progressos em relagdo as metas politicas devem ser analisados a fim de
determinar quais as mudangas necessarias para reconhecer as realizagoes e
desenvolvimentos, particularmente tendo em vista as metas de longo prazo para
2050.

I
22 |RENA 2020, Cost of production of green hydrogen
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9
Quadro
Estrategico e do
Plano de Acao

Propbe-se aqui um quadro e um plano de accao especifico
para abordar os objectivos a curto prazo da regidao, mantendo
ao mesmo tempo uma visao do objectivo a longo prazo de uma
economia do hidrogénio verde. Este quadro sera objecto de uma
Estratégia Regional de Desenvolvimento do Hidrogénio Verde na
regiao da CEDEAO.




9.1 PRINCIiPIO ORIENTADOR PARA O DE- .
SENVOLVIMENTO DO HIDROGENIO VERDE

O quadro estratégico para a implementagao
do Quadro de Politica e Estratégico para o
Hidrogénio Verdeda CEDEAOQ édesenvolvido
com base nos seguintes principios:

Abordagem colaborativa Capacitacao

Principios de implementacgao

Adaptabilidade

Adaptabilidade: A  tecnologia

de produgdo de hidrogénio verde,
incluindo as normas e padrdes de
sustentabilidade, esta em constante
evolugdo no contexto global. Os
custos diminuirdo a medida que a
producdo comercial aumentar. O

Limitando o risco para os
pioneiros

« Abordagem colaborativa: O quadro
salientaanecessidade de colaboragao
e cooperagcao entre os Estados
membros da CEDEAO para permitir
que as regides sejam competitivas no
dominio do hidrogénio verde e para
garantir que todos os paises possam
beneficiar do desenvolvimento do
hidrogénio verde na regido. A criagao .
da Unidade de Hidrogénio Verde da
CEDEAO é um passo nesta direcgao
e q;

« Capacitacao: Para um setor novo e
emergente como o hidrogénio verde, é
necessario desenvolver capacidades
dentro da regidao para facilitar o
desenvolvimento do hidrogénio verde.
Isso incluiria o desenvolvimento de
recursos na regiao para a tomada de
decisdes informadas e a melhoria da
empregabilidade de sua populacgao;

Quadro Estratégico e de Politica
do Hidrogénio Verde da CEDEAO
estabelece uma meta para 2030, mas
espera-se que haja desenvolvimentos
globais e regionais que terdo
impacto nos objectivos do quadro.
Consequentemente, a estratégia de
execugao sera de natureza adaptativa;

Limitagao do risco para os
pioneiros: Espera-se que os altos
custos iniciais e a demanda limitada
e a natureza inicial do ambiente
regulatério sejam uma barreira para
o investimento de atores locais
e internacionais. A estratégia de
implementacdo deve abordar isso
especificamente por meio de medidas
de limitagdo de risco, conforme
mencionado no quadro estratégico
subsequente.
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9.1.1 ABORDAGEM DE IMPLEMENTAGAO EM FASES

Para minimizar os riscos associados ao desenvolvimento de novas tecnologias como o
hidrogénio verde, deve ser adotada uma abordagem faseada para a regiao da CEDEAO, para
minimizar os riscos iniciais. A abordagem por etapas para a implementacao é ilustrada da

seguinte forma:

Fase | (Ano 0-2) Fase Il (Ano 2-6)

e Desenvolvimento de ecossistema
para hidrogénio verde

e Desenvolvimento de politica
nacional

® Pré-requisitos para habilitagdo de
hidrogénio verde - regulatorio,
técnico, financeiro

e P&D: avaliagbes de viabilidade

e Capacitagdo e sensibilizagdo

infraestrutura

direcionados

e Desenvolvimento de

¢ Pesquisa e Desenvolvimento:
Projeto de demonstragdo em
pequena escala

¢ Desenvolvimento de polos

e Financiamento e planejamento
de investimentos facilitados

e Contratos de longo prazo
garantidos

* Desemvolvimento operacional
internacional e doméstico

® Surgimento de projetos em
escala comercial

9.2 ACOES ESTRATEGICAS

9.2.1 ESTABELECIMENTODEUMQUADRO
INSTITUCIONAL EFICIENTE

Agoes Regionais

A nivel institucional, o Quadro de Politica e
Estratégico para o Hidrogénio Verde da CEDEAO
prevé a criacdo de uma unidade no CEREEC
para o desenvolvimento do hidrogénio verde.
A proposta "Unidade de Desenvolvimento do
Hidrogénio Verde da CEDEAQ" (EGHDU) deve
ser bem integrada no quadro institucional
existente para a energia.

Sera formado um Grupo de Trabalho paradiscutir
assuntos relacionados ao Hidrogénio Verde.
Com base no consenso do Grupo de Trabalho, a
EGHDU podera alterar a configuragao do Grupo,
de acordo com as necessidades ou exigéncia.

Acoes Nacionais

A EGHDU orientara os respectivos Estados-
Membros no desenvolvimento dos seus proprios
quadros nacionais para o hidrogénio verde
(planos de acgdo nacional), em conformidade
com o quadro de politica e estratégico para o
hidrogénio verde da CEDEAO, ou modificara
os quadros e/ou politicas existentes para
incluir o hidrogénio verde, ap6s uma avaliagao
adequada do seu potencial técnico e dos
requisitos e desafios especificos. Todos os
Estados-Membros conflam aos organismos

ou instituicbes oficiais nacionais existentes
as fungdes e a competéncia para desenvolver
e aplicar um quadro legislativo adequado para
promover o hidrogénio verde.

9.2.2 IMPLEMENTAGAO DE UM QUADRO
REGULAMENTAR HARMONIOSO

Acoes Regionais

O desenvolvimento do hidrogénio verde requer
o estabelecimento de varios regulamentos
de apoio relativos a utilizagdo, seguranca e
manuseamento. Sdo também necessarios
regulamentos especificos para diferenciar o
hidrogénio verde do hidrogénio e para controlar
a sua produgdo, tais como regulamentos
relativos a garantia de certificagao de origem e
adicionalidade.

Um sistema de garantia de origem (GO) avalia
todas as emissdes relacionadas a produgao e
transporte de hidrogénio, para determinar sua
natureza verde. Normalmente, eles devem levar
em conta a contribuicdo dos eletrolisadores
conectados a rede no mix energético global
e garantir a correlagdo temporal e geografica
entre a produgdo e o consumo de energia
renovavel 24,

A EGHDU deve empreender as seguintes
acoes:
. Empreender o desenvolvimento de um
mecanismo de certificagcao regional de acor-
do com as normas internacionalmente acei-
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tes;

° Implementar projetos-piloto para o
sistema de certificagdo e desenvolver uma
estratégia de expansao;

° Estabelecer normas regionais de
utilizagdo, armazenamento e transporte
consistentes com as normas estabelecidas
internacionalmente.

Agoes nacionais

Cada pais membro deve trabalhar em
estreita cooperagdo com a EGHDU no
desenvolvimento de normas nacionais e deve
identificar agéncias nacionais apropriadas
para 0 monitoramento e implementagao de
tais regulamentos. Os paises também devem
revisar suas CDNs considerando o hidrogénio
verde para apoiar um movimento em diregao
a uma economia liquida zero, especialmente
em setores dificeis de reduzir.

9.2.3 CAPACITAGAO E SENSIBILIZAGAO

Acao de Nivel Regional

Para possibilitar a agdo publica e privada
em nivel nacional e local, deve-se realizar
a sensibilizagcdo dos principais atores
decisorios para que possam compreender e
avaliar o valor tecnolégico e comercial dos
projetos em hidrogénio verde.

Para isso, a EGHDU devera:

° Identificar centros de formacao
relevantes na regido como Centros de
Exceléncia para o Hidrogénio Verde com
um conjunto de recursos a nivel regional
para promoc¢ao, incluindo a Sensibilizagao,
Formacao e Pesquisa e Desenvolvimento do
Hidrogénio Verde;

° Preparar, em estreita coordenagao
com a WASCAL, um roteiro de capacitacao
que inclua seminarios e féruns nacionais
abertos para promover o hidrogénio verde e
também entender os principais desafios e
inibicdes dos investidores em cada pais, que
serdo considerados no desenvolvimento das
estruturas/politicas/ planos de agao a nivel
nacional;

° Identificar a necessidade de reforgar
ainda mais os programas de educagao com
o objetivo de desenvolver a for¢a de trabalho
local futura capaz e introduzir programas de
doutorado e atividades de especializagao

que vao desde o fabrico, investigacdo e
desenvolvimento até ao financiamento e
elaboragéo de politicas;

° Identificar, selecionar e equipar as
agéncias relevantes para ajudar a criar mao-
de-obra qualificada para o setor;

° Devera também ser apoiado o
desenvolvimento de material de formagéao
consistente sobre o desenvolvimento
comercial do hidrogénio verde e dirigido
as partes interessadas relevantes,
nomeadamente empresarios, investidores e
instituicoes financeiras.

Agoes Nacionais

A nivel nacional, as agoes de capacitagao
devem complementar as agoes no nivel
regional. Para atingir este objetivo, a EGHDU
apoiara as seguintes agoes:

° O desenvolvimento de capacidades
a nivel nacional, as quais devem abranger
questdoes de desenvolvimento como
implementagdo, gestdo, funcionamento e
sustentabilidade a longo prazo dos projetos;
por conseguinte, deve ser conduzido para os
decisores nacionais e operadores de campo;

®* Organizagdo de formagdo em
tecnologias limpas para funcionarios
nacionais e autoridades reguladoras;

° Introdugcdo de programas de estudos
sobre energias renovaveis, incluindo sobre
hidrogénio verde em universidades nacionais
e institutos técnicos assistidos pela rede
regional,

° Introducdo de cursos praticos sobre
energias renovaveis nos centros nacionais
de formagao, incluindo centros de formagéao
de servigos publicos, se relevante, abertos a
estagiarios do sector privado;

® A atencdo as questdes de género sera
ampliada ao longo da implementagdo das
acoes.

|
24 Crone, Friese and Lochle, 2020

POLITICA E ESTRATEGIA DE HIDROGENIO VERDE DA CEDEAO | 57
Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO (CEREEC)



9.2.4 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Acoes Regionais
Para apoiar a Pesquisa e o
Desenvolvimento, a EGHDU devera:

o Colaborar com a WASCAL ou qualquer
outra instituicdo de pesquisa relevante
para expandir o escopo da pesquisa sobre
Hidrogénio Verde/derivados e as aplicacdes
nas industrias;

o Explorar, com o apoio da WASCAL ou de
qualquer outra instituicao relevante, o acesso
a financiamentos concedidos por agéncias
internacionais de financiamento, a fim de
promover a pesquisa relativa ao hidrogénio
verde na regiao;

e Foco em acordos-quadro para coordenar
programas de I1&D, foco na criagao de cadeias
de valor e atividades conjuntas de I&D através
da WASCAL ou qualquer outra instituicdo de
pesquisa relevante;

* Desenvolver projetos-piloto em cada um dos
seguintes campos gerais:

» Uso de hidrogénio verde nas industrias
quimica e de gas natural;

» Utilizagdo de hidrogénio verde na
descarbonizagcdo das atividades de
mineragao;

» Utilizagdo de hidrogénio verde para
transporte urbano em cidades densamente
povoadas;

» Outras utilizagdes de hidrogénio verde
consideradas apropriadas para um projeto-
piloto posterior.

9.2.5 DESENVOLVIMENTO DE
INFRAESTRUTURAS

Acgoes Regionais

Nos estdgios iniciais de desenvolvimento do
hidrogénio verde, é importante minimizar custos
e mitigar riscosa através do desenvolvimento
localizado de centros de manufatura e de
demanda. Com base na disponibilidade de
recursos na regiao da CEDEAQO, poucos clusters
regionais podem ser identificados:

» Regibes para geragao de ER barata e de baixo
custo localizadas principalmente no norte da
regido da CEDEAO

* Regibes com disponibilidade de agua

suficiente ao longo da costa

» Regides comdisponibilidade de infraestrutura
portudria e/ou presencga de industrias locais
de fertilizantes ou gas natural.

0 H2 Atlas desenvolvido pela WASCAL fornece
a avaliagdo primaria de alto nivel sobre o
potencial de produgdo de hidrogénio verde na
regiao da CEDEAO. Para a realizagao comercial
de tais projetos, avaliagbes especificas
precisam ser realizadas para determinar as
regides adequadas para clusters de hidrogénio
verde.

A regiao, através da EGHDU, facilitara estudos
de viabilidade, com o apoio de agéncias de
desenvolvimento e governos internacionais,
sobre os seguintes aspetos

e Corredores de Hidrogénio: Considerando
a variagao espacial na disponibilidade dos
recursos, o desenvolvimento de corredores de
infraestrutura dedicados para a transmissao
de energia, agua e hidrogénio deve ser
avaliado ligando os clusters de produgéo
com as ER e clusters relacionados ao porto;

* Clusters para producgao de Hidrogénio Verde/
derivados para aplicagao em industrias locais
na forma de clusters/hubs de co-localizagao;

* Dessalinizagdo em larga escala: A
disponibilidade de recursos hidricos &
um desaflo na maior parte da regidao da
CEDEAO. As avaliagdes devem ser realizadas
centrais de dessalinizagdo em grande escala
nas proximidades de locais de clusters
identificados que possam atender as
necessidades de agua para a produgao de
hidrogénio verde, bem como outras industrias
e outras necessidades de consumo. Além
disso, esses clusters identificados devem
ser favoravelmente apoiados por meio de
incentivos regulatorios e financeiros. A estes
clusters sera atribuido o estatuto de 'Zonas
Econdémicas Especiais' com os seguintes
incentivos regulamentares:

» Facilitar o procedimento de liberagdo de
direitodepassagemparaodesenvolvimento
de corredores relacionados ao hidrogénio
verde;

» A regido pode rever a possibilidade de
concessoes fiscais como a concessao de
direitos de importagdo para importagao
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de equipamentos necessarios para
desenvolver o corredor.

* Desenvolver um mecanismo por meio do
qual o excesso de energia dos projetos de
Energia Renovavel, que sao configurados para
fornecer energia as usinas eletrolisadoras,
seja vendido a agéncias relevantes a pregos
competitivos, desde que haja conectividade;

e Identificar a necessidade de infraestrutura
para a criagdo da cadeia de valor para o
Hidrogénio Verde e estimar o custo para o
desenvolvimento da infraestrutura, como
a criacao de armazenamento de vasos de
pressao proximo aos portos e coordenar com
as agéncias internacionais e regionais para
captar recursos;

e Avaliar a viabilidade de condutas intra-
regionais e inter-regionais para transportar
o Hidrogénio Verde para exportagao e para
consumo local a longo prazo.

9.2.6 APOIO FINANCEIRO:

Como mercado emergente, € importante
fornecer apoio financeiro ao desenvolvimento
do hidrogénio verde por meio de incentivos
financeiros apropriados que facilitem os
investimentos de entidades publicas e privadas
locais e internacionais. Algumas atividades
orientadoras a serem realizadas pela regiao
e pelos paises membros sdo apresentadas a

seqguir:

* Os Estados-Membros introduzirdo incentivos
fiscais apropriados para promover o
desenvolvimento do hidrogénio verde e
facilitar o investimento;

e Criar instrumentos para financiar o
desenvolvimento de uma iniciativa baseada
no Hidrogénio Verde;

e Analisar as politicas para investimentos
do setor privado e incluir o hidrogénio
verde como um setor potencial e apoiar as
industrias auxiliares.

9.2.7 DESENVOLVIMENTO DE MERCADO

9.2.7.1 Foco Dedicado a Exportagao

A EGHDU trabalhara no sentido de desenvolver
unidades de produgdo orientadas para a
exportagdo, considerando que a produgao
de Hidrogénio Verde sera orientada para a

exportagdo numa primeira fase. Para isso, a
EGHDU tera de:

* Desenvolver estratégia de exportagdo de
hidrogénio para informar o caso de negécios
para exportacdao de hidrogénio verde
(incluindo derivados);

* O fornecimento de tecnologia necessaria
para o hidrogénio verde deve ser facilitado
por meio de transferéncia de tecnologia e
memorando de entendimento com outros
paises centrados na importagao e facilitar
parcerias bilaterais para fornecimento de
hidrogénio verde;

» Desenvolver mecanismo de incentivo regional
para importagdo econdmica até o ano de
2027 e posteriormente incentivar a produgao
local de equipamentos até o ano de 2030.

9.2.7.2
Local

Desenvolvimento do Mercado

* Avaliar o potencial de mercado local para
o hidrogénio verde e seus derivados pelos
Estados-Membros;

» Desenvolver uma estratégia de promogao do
hidrogénio verde para identificar casos de
negocios;

e Assinar acordos bilaterais de investimento
com agéncias ou industrias relevantes, com
o intuito de reforgar a procura a nivel local.
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’Quadro__,-»—-'“"" """
institucional

E proposto um quadro institucional dedicado composto por uma

equipa principal de especialistas de diferentes instituicdes, conforme -
. destacado na Figura 13 abaixo para o desenvolvimento do setor

~ de hidrogénio verde. A escolha das instituigdes baseia-se na sua

autoridade, nos seus papéis e funcdes na regido da CEDEAOQ, nas suas

competéncias e capacidades, através das quais podem dar contributos

importantes paraodesenvolvimentodosectordo hidrogénioverde. Além
de instituicdes espemallzadas contara também com representagées
de diferentes paises que garantirdo uma participagao adequada para
promover a cooperagéo regional de cada pais no desenvolwmento do
setor de h|drogen|o verde.

U,m Grupo de Trabalho com representantes dessas instituicoes
fornecera orientagao estratégica e garantira a implementag¢ao das
metas politicas e do plano estratégico. A estrutura proposta e o papel
‘do Grupo de Trabalho sdo mostrados abaixo




Figura 13: Instituicbes essenciais para a formacéo da estrutura institucional

Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO (CEREEC)

Autoridade Reguladora Regional de Eletricidade da CEDEAO (ERERA)

Grupo de Energia da Africa Ocidental (WAPP)

Banco da CEDEAO para Investimento e Desenvolvimento (EBID)

Unidade de Preparacao e Desenvolvimento de Projetos de Infraestrutura da CEDEAO (PPDU)

Centro de Desenvolvimento de Género da CEDEAO (EGDC)

Direcao de energias e Minas da CEDEAO

Representantes de nivel nacional( Ministro de energia )

Unido Economico e Monetario da Africa Ocidental

Centro de Servigo Cientifico da Africa Ocidental sobre Mudangas Climaticas e Uso Adaptado do Solo (WASCAL)

Deveres e Responsabilidades da EGHDU

A Unidade de Desenvolvimento de
Hidrogénio Verde da CEDEAO (EGHDU) sera
responsavel pelas seguintes atividades:

* Apoiar o desenvolvimento do Quadro de
Politicas Nacionais ou de Plano de Agéao
Nacional para de Hidrogénio Verde, em
consonancia com o Quadro de Politica
e estratégia para o Hidrogénio Verde da
CEDEAO;

* Implementar atividades de 1&D, em estreita
coordenagdao com organismos de estudos
especializados, incluindo a WASCAL,

* Realizar uma revisao periddica dos objetivos
politicos e dos progressos em relagdao as
metas;

* Revisar as metas politicas a cada cinco anos,
em fungéo da evolugao regional e global do
hidrogénio verde ou a intervalos mais curtos,
em circunstancias excecionais;

e |dentificar e colaborar com agéncias
especializadas para desenvolver normas
relativas @  seguranca, certificagao,
especificagdes e padronizagao;

» Desenvolver um quadro harmonioso para os
regulamentos;

e Desenvolver programas de treinamento
e capacitagdo necessarios para 0
desenvolvimento de habilidades no setor de

Hidrogénio Verde (HV);

* Coordenar de forma eficaz com todas as
instituicobes parceiras dentro da EGHDU
e alavancar seus pontos fortes para o
desenvolvimento benéfico do setor de
hidrogénio verde na regidao da CEDEAO;

Interagir e colaborar com a industria para
entender os desenvolvimentos, interesses de
investimento, requisitos de desenvolvimento
de habilidades, colaboragbes tecnoldgicas,
suporte financeiro necessario e facilitar os
requisitos dos governos;

e Apoiar o desenvolvimento de estruturas e
mecanismos institucionais em nivel nacional
para facilitar os investimentos nos paises
membros.

Reunioes e periodicidade

A EGHDU e o0s seus membros devem
reunir-se periodicamente para debater e
trabalhar de acordo com uma ordem de
trabalhos pré-definida, a fim de assegurar um
acompanhamento rigoroso do desempenho e
o cumprimento dos objectivos. A periodicidade
das reunides deve ser de, pelo menos, uma
vez por ano, devendo a ordem de trabalhos ser
distribuida antecipadamente, juntamente com
a acta da reunido anterior, de modo a que os
participantes possam comparecer com uma
preparacao adequada e assegurar contribuicoes
significativas para as reunides.
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~Valor agregado do
desenvolvimento
de hidrogénio verde
paraaregiao



O quadro de Politica e estratégia para
o Hidrogénio Verde da CEDEAO foi
desenvolvido tendo em mente a agregagao
de valor necessdria para a regidao e nao esta
focada apenas no potencial de exportagao
de Hidrogénio Verde para outros paises.
As diretrizes da Politica focam claramente
no desenvolvimento do hidrogénio verde
COMO um recurso energético para consumo
doméstico, bem como para exportagao.
Para isso, a definicdo de hidrogénio verde
inclui o hidrogénio produzido por eletrélise
da agua usando energia renovavel, inclusive
por meio de processos sustentaveis de
base bioldgica.

Os objetivos de curto e médio prazo incluem
o desenvolvimento de umroteiro estratégico
para o desenvolvimento do consumo de
hidrogénio verde na regido. E provavel que
isso comece com a criagao de projetos
de demonstragao para varios projetos na
industria ou transporte ou armazenamento
ou mini-redes. Esses projetos estabelecerao
a viabilidade técnica de aplicagdes de
hidrogénio verde, criarao capacidade para
implementagdo e operagdo de projetos,
embora em escala de demonstragdo e
fornecerao acesso a know-how.

No setor de transporte, sugere-se que 0s
onibus verdes que usam hidrogénio verde
sejam introduzidos em escala piloto em
areas urbanas para demonstrar o impacto
da redugcado de CO2. Espera-se que esses
pilotos e seu sucesso proporcionem uma
enorme conflanga para ampliar os projetos
em escala comercial no futuro e serdo
uma agregacao de valor significativa do
hidrogénio verde na economia regional e
local.

Um dos objetivos claros da politica é

0 desenvolvimento socioeconémico
por meio da criagdo de empregos no
campo das tecnologias relacionadas ao
hidrogénio verde na fabricagao, instalagao
e construgdo, operagdes e manutengao.
Esta € uma clara adigdo de valor do setor
de hidrogénio verde na regiao.

Ao construirainfraestruturae o ecossistema
necessarios para o desenvolvimento do
hidrogénio verde, havera um impulso
significativo para a industria local, setores
centrais como cimento, ago e industria
auxiliar que apoiam o hidrogénio verde de
maneira indireta.

As acbes estratégicas identificam a
capacitagdo como uma prioridade e
varios programas serao langados para
educacao, desenvolvimento de habilidades
e treinamento, a fim de criar uma forga de
trabalho qualificada na regidao, tendo em
vista o emprego local. Os programas de
treinamento também serdo focados na
criagdodeempreendedoreseoportunidades
de pesquisa e desenvolvimento, tendo em
vista os requisitos de longo prazo do setor
de hidrogénio verde.

Além do foco na exportagdo, ha énfase
no desenvolvimento do mercado local,
que inclui avaliagdo do potencial do
mercado local para hidrogénio verde e seus
derivados, desenvolvimento de estratégias
de promocgao, identificagdo de business
case e assinatura de acordos bilaterais de
investimento para reforgar a demanda em
nivel local.

Estas ac¢oes estratégicas e a sua intengao
sublinham claramente o valor acrescentado
identificado na Politica e Plano Estratégico
para a regiao da CEDEAO.
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Tabela 5: Constrangimentos e riscos na implementacéo dos projetos de hidrogénio verde

No | Restrigcoes de implementacao Provavel Consequéncia dos Medida de Reducdo de
e riscos provaveis Riscos Risco
1 Atraso na elaboracdo de » Atraso no inicio dos Desenvolvimento inicial
Politicas Nacionais para projetos de hidrogénio de politicas nacionais e
o Desenvolvimento do verde consenso de propostas de
Hidrogénio Verde « Déficit no cumprimento | politicas

das metas anunciadas.

2 Falta de orgcamentos Fraco investimento nos setores Consulta adequada com o
adequados levando a uma de hidrogénio verde setor privado durante a fase
fraca estrutura de incentivos de finalizacdo da politica
para investimentos no setor de nacional ou plano de agédo
hidrogénio verde nacional.

3 Forca de trabalho qualificada Fraco interesse dos investidores | Projeto e implementagado
inadequada nos paises da em investir nos paises da de programas de
CEDEAO CEDEAO desenvolvimento de

competéncias.

4 Atrasos na disponibilizacdo de | Atrasos na implementagéo do Constituicdo da agéncia focal
terrenos para projetos. projeto para loteamento de terrenos.

Demanda competitiva e

necessidade de terra.
Avaliacao objetiva do uso

da terra com beneficios de

longo prazo
5 Atraso na liberacdo de projetos | Atrasos na implementacdo do | Constituicdo de 6rgéo focal
de hidrogénio verde projeto de agilizacao de despachos.
6 Atrasos no desenvolvimento e | Atrasos na implementacdo do | Adotar fundos nos
fornecimento de infraestrutura | projeto orcamentos nacionais para
local em torno de portos, investimento em GH e em
dutos para transporte, rede infraestrutura comum.
de transporte de eletricidade
limpa
/ Incapacidade de se tornar o Fraco interesse em compras em | Desenvolver uma estratégia
produtor ou fornecedor mais mercados internacionais de producdo competitiva
competitivo. para exportacao bem
coordenada e conceituada
e acordos de offtake séo
discutidos com antecedéncia.
Apoio ao Financiamento
Concessional para projetos
de hidrogénio verde para
ajuda-los a competir nos
mercados internacionais
Desenvolvimento de bolsas
de talentos e forca de
trabalho qualificada na Africa
Ocidental
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CONTRIBUIGOES NACIONALMENTE DETERMINADAS DOS PAISES DA CEDEAO

» Para os proximos anos, as medidas previstas na CDN revisada, nos setores de energia,
agricultura e residuos, provavelmente contribuirdo para reduzir as emissées cumulativas de
GEE (excluindo uso da terra, mudancga de uso da terra e silvicultura) em aproximadamente
48,75 Mt E CO2 em comparagao com o cendrio de referéncia, ou seja, uma redugao de cerca
de 20,15% no periodo 2021-2030.

* O compromisso é ambicioso, dado que suas metas de redugao se concentram em setores
fundamentais para o desenvolvimento econémico, principalmente energia e agricultura.

BURKINA FASO

* Burkina Faso estabeleceu uma meta quantificavel de redugao de emissoes de 29,42% até
2030. As acoes de adaptagao também podem levar a uma redugao de 30,76%.

+ Concebida com a participagao de jovens e mulheres, a CDN destaca os co-beneficios da
acao climatica com vinculos com a adaptacao.

* Monitoramento e avaliagdo sao um foco a medida que o pais avanga com seu Plano Nacio-

nal de Adaptacao para visao de médio e longo prazo.

* CABO VERDE

+ Sob sua CDN revisada, Cabo Verde aumentou de forma abrangente o escopo e a ambigao
de seus objetivos de mitigagao, ao mesmo tempo em que melhorou seu foco na adaptacgao,
justica climatica e igualdade de género, transparéncia e boa governanca.

* O pequeno estado insular se comprometeu com uma meta de redugcao de emissoes de 18%
abaixo dos habituais até 2030, ou 24% com apoio internacional.

+ O pais pretende alcangar uma economia liquida zero até 2050.

* COTED’IVOIRE

* Em seu CDN atualizado, a Cote d’Ivoire compromete-se a reduzir suas emissoes de gases
de efeito estufa em 30,41% até 2030 em relagao aos habituais, ou 98,95% com apoio inter-
nacional.

+ Com medidas adicionais de mitigagao no setor de Alimentos e Uso do Solo e a inclusao de
novos gases de efeito estufa, a Costa do Marfim aumenta significativamente sua ambigao cli-
matica, comprometendo-se resolutamente com a neutralidade de carbono a partir de 2030.
* Em termos de adaptacao, o pais visa reduzir vulnerabilidades e aumentar a resiliéncia cli-
matica em cinco setores prioritarios: agricultura, alimentos e uso da terra, agua, saulde e
zonas costeiras.

GAMBIA

+ Com o seu NDC atualizado, a Gambia aspira a atingir emissoes liquidas zero até 2050.

* A cobertura sectorial do NDC revisada foi estendida para incluir todas as emissoées de ga-
ses com efeito de estufa (GEE), incluindo todo o sector de Agricultura, Silvicultura e Outros
Usos do Solo (AFOLU).

+ O NDC revisado projeta um cenario de "Business as Usual" (BAU) para 6.617 Gg de equiva-
lente CO2 em 2030 e propde um nivel de mitigacao de cerca de 3327 Gg de equivalente CO2
+ A Gambia ampliou a cobertura setorial de modo a incluir todas as emissdes de gases de
efeito estufa, incluindo silvicultura e residuos.

+ A se¢do de adaptacao também foi refor¢ada, inclusive para andlise de vulnerabilidade, agcao
de adaptacao prevista e necessidades financeiras.

GANA

+ Com mais ambi¢ao em todos os setores e a inclusao de novos gases de efeito estufa, Gana
elevou sua meta de reduzir as emissoes em 64 MtCO2e até 2030.
+ Gana se compromete a implementar agdes incondicionais que resultariam em 24,6 MtCO2e
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e agoes condicionais que tém o potencial de reduzir as emissées em 39,4 MtCO2e até 2030.
+ A CDN atualizada lista 47 maneiras pelas quais o pais ira mitigar e se adaptar as mudangas
climaticas, com cada uma examinada por seus resultados socioeconémicos, perspetivas de
emprego, financiamento, nimero de beneficiarios e capacidade de resposta de género.

° GUINE

* De sua meta condicional inicial da CDN de reduzir as emissoes de gases de efeito estufa
em 13%, a Guiné mudou para uma meta de reducao de 17% com contribui¢ées incondicionais
em todos os setores, potencialmente atingindo 49% até 2030, incluindo o uso da terra e a
silvicultura.

+ Juntamente com seus esforgos de mitigacao, a Guiné delineou metas de adaptagao aprimo-
radas, articulou vinculos mais claros com outras estratégias e politicas nacionais e examinou
ainclusao de género e juventude junto com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

° GUINE-BISSAU

+ A Guiné-Bissau definiu a sua primeira meta quantificada de redu¢ao das emissées de gases
com efeito de estufa, comprometendo-se a uma redugao de 30% até 2030 com apoio e uma
meta incondicional de redugao das emissées em 10%.

+ A CDN estabelece uma visao para o desenvolvimento de baixo carbono e resiliente ao clima,
alinhado com a progressao econdémica e social do pais.

+ Além de vincular a agao climatica aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a CDN
atualizada reflete as preocupagdes com o empoderamento das mulheres e a igualdade de

género.

° LIBERIA

* Embora seu primeiro CDN tenha sido totalmente condicionado ao apoio internacional, o
CDN atualizado da Libéria inclui uma meta incondicional de 2030 para reduzir as emissoes
em 10% abaixo dos habituais.

+ Alinhada com o Plano Nacional de Adaptagao e o plano de desenvolvimento, a CDN revisa-
da contém novos setores e medidas de adaptacao elaboradas, incluindo etapas para integrar
consideracgoes de género e juventude no planejamento.

+ A CDN também alinha a agao climatica do pais com os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel.

° MALI

* De acordo com sua CDN revisada, o Mali se comprometeu a reduzir as emissoes de gases de
efeito estufa em 31% para energia, 25% para agricultura, 39% para uso da terra e silvicultura e
31% para setores de residuos até 2030 em comparagao com os habituais — um aumento geral
em seu primeiro CDN apresentado em 2015.

+ A CDN atualizada também integra consideragoes de género e se alinha com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.

+ Ele também fornece um plano detalhado para monitorar, relatar e verificar o progresso da
CDN.

°* NIGER

+ O Niger aprimorou sua ambicao de adaptacao e mitigagao e atualizou seu CDN com base
em novas estimativas nos setores de agricultura, silvicultura e outros usos da terra e energia
e novas projegoes climaticas.

+ O pais se comprometeu com metas de mitigagao condicional para o setor de agricultura,
silvicultura e outros usos da terra de 14,60% até 2025 e 22,75% até 2030 em comparagao
com os negocios habituais e introduziu contribuigées incondicionais de 4,50% e 12,57% até
2025 e 2030, respetivamente, para isso. setor.

* O Niger também apresentou um compromisso incondicional de reduzir as emissoes de
gases de efeito estufa no setor de energia em 11,20% até 2025 e 10,60% até 2030 em relagao
aos habituais, bem como redugées condicionadas ao apoio de 48% e 45% para a mesma
meta anos.
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° NIGERIA

* O CDN atualizado da Nigéria reiterou a meta incondicional de toda a economia do pais
de reduzir as emissdes em 20% em relagcao aos habituais até 2030, aumentando sua meta
condicional de 45% para 47%.

* Embora as metas paregam semelhantes as da CDN inicial, as condi¢gées de linha de base
revisadas — com base em projegées de crescimento econdmico mais precisas — significam
que elas representam um aumento na ambicao.

* As atualizagdes incluem uma andlise do potencial das Solugdes Baseadas na Natureza
(NBS) para contribuir com os esforgos de mitigagao e a integragdo dos setores de dgua e
residuos ao componente de adaptacao.

+ O CDN agora também integra as preocupacoes de género e o envolvimento dos jovens.

® SENEGAL

+ A CDN do Senegal tem uma meta incondicional e condicional, dependendo da ajuda
internacional. Baseia-se num cenario BAU tendo em conta 2010 como ano base.

+ 0 Senegal postula sua mitigagao estabelecendo 2025 como ponto médio e 2030 como ponto
final. No ano de referéncia, foi prevista uma proje¢ao de emissdes para 2025 (32648,6097
GgCO02eq) e 2030 (37761,1405 GgCO2eq); (ii) No cendrio incondicional, o Senegal propoe
redugdes de 5% (30987 GgCO2eq) e 7% (35106 GgCO2eq) respetivamente para as emissoes
de 2025 e 2030; (iii) No cenario condicional, as metas sao mais ousadas, chegando a 23,78%
(24883,0564 GgC0O2eq) em 2025 e 25,53% (26611,0057 GgCO2eq) em 2030.

+ O pais pretende ir mais longe com a ajuda internacional principalmente no setor elétrico,
delineando uma conquista incondicional de uma capacidade solar instalada acumulada de
235 MW, 150 MW em energia edlica, 314 MW em hidroeletricidade em 2030 e apresenta uma
condicionante de uma adicional capacidade solar de 100 MW, 100 MW em energia edlica,
50 MW de biomassa, 50 MW de CSP, até 2030. Além disso, o Senegal tem um objetivo mais
amplo de atingir 999 MW em energias renovaveis (condicionalmente) e investir na mudancga
de combustiveis intensivos em carbono para gas natural em centrais térmicas duplas (6leo
combustivel/gds), que trardo o total instalado de 600 MW de gas natural entre 2025 e 2030.

® SERRA LEOA

« Em seu CDN atualizado, Serra Leoa definiu um caminho progressivo para reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa a partir dos niveis de 2005: 5% até 2025, 10% até 2030 e
25% até 2050.

« Diferentemente da CDN inicial que tinha apenas compromissos condicionais, a CDN
atualizada estabeleceu contribuicoes de mitigagao incondicionais, também detalhando as
tendéncias, estratégias e metas de cada setor, com metas quantificaveis.

+ Serra Leoa também expandiu suas metas de adaptagao e buscou alinhamento com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

° TOGO

+ Adicionando novos gases de efeito estufa e aumentando as metas de mitigagao em todos
os setores, o Togo quase dobrou sua meta de reducao de emissées em toda a economia em
seu CDN atualizado, de 11,14% para 20,51%, em relagao aos habituais até 2030, com outros
30,06% condicionados ao suporte.

« Com uma estimativa de 69% das familias rurais vivendo abaixo da linha da pobreza, a
adaptacao e o desenvolvimento continuam sendo as principais prioridades da CDN do Togo,
com metas que incluem 100% de eletrificagao rural até 2030.

* 0 componente de adaptagao também fornece informagdes sobre o progresso feito desde a
primeira CDN e inclui novas atividades e medidas. A CDN atualizada também se alinha com

os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
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